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ظ جميع الحقوق محفوؤظلة لمؤسسة ديسكفري التعليمية 2022 .| .Discovery Education,‏ 
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نظرة عامة على مشروع الوحدة: التواصل بين الخفافيش 01111 aê a‏ ا 


المفهوم 1.1 لتكيف واليقاء 
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مقدمك الكناب المدر سى 


تشهد وزارة التربية والتعليم والتعليم الفني مرحلة فارقة من تاريخ التعليم فى مصر؛ حيث انطلقت 
إشارة البدء فى التغيير الجذري لنظامنا التعليمي بدءًا من مرحلة رياض الأحلفال حتى نهاية المرحلة 
الثانوية (التعليم 2.0) لتبدأً أولى ملامح هذا التغيير من سيتمبر 2018 غير تغيير مناشج مرحلة 
را الأطقال. والضف الأول الابتداتي؛ وقي 2021 بدأنا في تغيير منهج الق الوائع الابائي 
وسنسنتمر في التغبير تباعًا للصفوف الدراسية التالية حتى عام 2030؛ إذ تعمل على إحدات 

نوعية في دلريقة إعداد طلاب مضر ليكونوا شبابًا ناجحين في مستقبل لا يمكننا ا 


وتفخر وزارة التربية والتعليم وَالتليم الفنى بأن تقدم هذه السلسلة التعليسية الس فة ع السواك 
التعليمية الرقمية التى تعكس رؤيتها عن رحلة التعلوير. ولقد كان هذا العمل نتاحا للكثير . فيك لقا إسنات 
والمقارنات والتفكير العميق والتعاون مع الكثير من خيرات علما ء التربية فى المؤسسسات الوطسة 
والعالمية لكي تصوغ رؤيتنا فى اطار قومىي إبداعي ومواد د تعليمية ورقية ورقمية فعالة. 


وتتقدم وزازة التربية والتعليم.والتليم القنى يكل الشكن والتقدير لمركز تطوير المناهج والمؤاد. التغليمية 
وديرته وفريقها الرائع طلى وجه التعدين: كما قتشم بالشكن امسطناري لوزي ولك كفس بالشكر 
والعرفان مؤسسة ديسكقرى التعليمية: ومؤسسة ناشينوال جنوجرافيك للتعليم؛ ومؤسسة نهضة مضرء 
ومؤسسة لونجمان مصرء ومنظمة البونيسف: ومنظمة البونسكو: والبنك الدولى لمساهمتهم فى تطوير 
إطان 'المناهج الوطذية بمصرء.وكذلك أساتؤة كليات:التربية العصرية لمشناركتهم الفاعلة في إعداد إطار 
لمذاهج الولثية يكي وأخَيرًا تتقدح الؤزارة بالشكر لكل فرد في قطاعات وزارة التريية والتعليم 
وكذلك ميري اغوم االمؤاف .الذراسية القيق اهم قا في قرام هنذا القمل. 


ان تغدير نظلاعنا التعليمي لم يكن ممكذا دون إنمان القيادة السياسية المضرية العميق يضرورة التغنير. 
فالإصلاح الشامل للتعليم قى مصر هو جزء أصيل من روّبة السيد الرئيس عبد الفتاح السيسى لإعادة 
بثاء المواطن المصريء» ولقد تم تفعيل تلك الرؤية بالتنسيق الكامل مع السنادة وزراء التعليم العالى 
والبحث العلمي: ا وا کا واليياضة: د :نظا م التعليم 2.0 هو جزء من مجهود وطني كبير 
ومتواصل للارتقاء بمصر إلى مصاف الدول المتقدمة لضمان مستقبل عظيم لجميع مواطنيها. 





كلمة الست وزيرالترمية 
والتعليم والتعليم الفني 


يسعدنى أن أشارككم:هذه اللحظة التاريخية فى عمر مصصرنا الحبيبة والتى تمثل استمرارًا لانطلاقة 
نظام التعليم المصري الجديدء والذي تم تصميمه لبثاء إنسان مصري منتم إلى وطنه وإلى أمته العربية 
وقارته الإفريقية: مبتكر» ومبدع: يفهم ويتقبل الاختلاف. ومتمكن من المعركة والعهارات الحياتية: وقادر 
على التعلم مدى الحياة وقادر على المئافسة العالمية: 


لقد آثرت الدولة المصرية أن تستثمر فى أبتائها عن ريق بناء نظام تعليم عصري بمقاييس جودة 
عالمية؛ وكي ينعم أبناؤنا وأحفادنا بمستقيل أفضل؛ وكى ينقلوا وطنهم مصر إلى مصضاف الدول 
الكبرى فى المستقبل القريب. 

أن تحقيق الكلم المصرى فى التغبير مسئولية مشتركة بيثنا جميعا من موؤعسنات الدولة أجمعها: 
وآولناء ء الأمور والمجتمع المدنى والتطيم الخاص ووسائل الاإعلام فى مصر. وهنا أول أن أاخص هالذكر 
السادة المعلمين الأجلاء الذين يمثلون القدوة والمثل لأبناننا::ويقومون بالعمل الدؤوب لانجاح: هذا 
المشروع القومى. 


إننى أناشدكم جميعا بان يعمل كل منا على أن يكون قدوةٌ صالحة لابنائناء وأن نتعاون جميعًا لبناء 
اتان مصتوى قاير على الحتمارة الأفجال التصمرية ويذاء الكضدالة الفسيورة :الحدوة. 


خالص تمنياتى القلبية لأبنائنا بالتوفيق: واحترامى وإجلالى لمعلمى.مصر الأجلاء. 


الدكتور طارق جلال شوقي 
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السيد الفاضل ولى الآمر/المعلم؛ 

فى هذا العام يستخدم تلميذك کتاب مادة العلوم "!'»1 16617500 5616066 ؛ كبرنامج علوم شافل 

تم تطويره لالهام التلاميذ ليسلكوا منحى العلماء والمهندسين فى تصرفاتهم وتفكيرهم؛ وعلى مدار العام 

الدراسي: سيطرح التلاميذ آسئة عن العالم من حولهم وسيحاولون حل مشكلات واقعية عن طريق تطبيق 
التفكير الناقد في كافة مجالات العلوم مثل (علوم الحياة: وعلوم القضاء والآرض: علوم القيزياء: والعلوم 

اليشة» والهندسة). 


تُعتبر كتاب مادة العلوء "!'»1 16615800 5616066 برنامج مبتكر يساعد التلاميذ على اتقان المفاهيم 
العلمية الأساسية؛ حيث يشارك التلافيذ فى مواد العلوم التفاعلية لتطيل وتفسير البيانات واستخدام التفكير 
الناقد وحل المشكلات واتشاء الروابط عبر تخصصات العلوم: 


المقيم الف اكرابم ابات جز مويك 728 


١ 6 a 


00 اه 





بح ا الو 


كما يحتوى برنامج مادة العلوم "16506016 © على محتوی تفاطي: ومقاطع فيديوء وآدوات 
رقسة: واستقصباءات علمدة ومعملبة: وأنشطة على شكل آلعاب لتحفيز والهام تعلم التلامسد للعلوح واثارة 


قكولي 





بنقسم كتاب مادة العلوم science Techbook™‏ إلى وحدات: وکل وحدة تحتوى على مفاهيم: ويحتوىي 
کل مشو ح 5 Cie ir‏ أقساخ: غا ل تعلمء شارك. 





بفكر التلاميذ فى العلاقة بين مجالات العلوم لفهم وتحليل ووصف الظواهر 
الحققة. 

الك لله نُمْوّر التلاميذ من معرفتهم السابقة بالمقافيم الأساسية: ثم يربطون بينها وبين مواقف من 
الحياة النومية. 






يتعمق االتلاميذ فى النفاهيم: العلمية الآساسية من خلال القراعة القاقدة للتصوص وتطيل 
المصادر_متعددة الوسائظ. تطور التلاميذ تعلمهم بإجراء الأبحات وممارسة الأنشطة التى تركز على 
أقوافف الق 


القع يشارك التلاميذ ما تعلموه مع معلمهم وزملائهم 
باستخدام الأدلة التي حصلوا عليها وقاموا بتحليلها أثناء نشاط 
تعلم. يريط التلامنذ بين تعلمهم وههارات ريادة الأعمال والوظائف 
ومهارات حل المشكلات. 


توجد فى هذه النسخة المطبوعة من كتاب التلميذ؛ رموز الاستجابة 
السريعة والرموز السريعة التي تنقلك وتلميذك إلى نسخة رقمية من 
برنامج مادة العلوح "12617500167 56160766 عبر الانترنت. 
نشجعك على دعم تلميذك باستخدام المواد التفاعلية الموجودة في 
هذه النسخة المطبوعة وتلك العتاخة من خلال النسخة الرقمية عبر 
الإنترنت في كتاب مادة العلوم "00167 Science Techb‏ , 
على آي جهاز. مع أحليب أمنياتنا لك ولتلميذك بالاستمتاع مِعًا بعام 
دراسبي رائع هن العلوم والاستكشاف. 





وتفضلوا بقبول قائق الاحترام د | 


فريق العلوم 


01 00 
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يمكن أن تؤثر بعض المشكلات مثل ارتفا ع أو انخفاض درجة الحرارة؛ أو نذرة المياه أو كثرتها ؛ أو 
عدم توافر الغذاء أو المأوى على بقاء الكائنات الحية. تتكيف الحيوانات والنباتات مع الظروف البيئية 
كى تسكن عن البقاء على قيد الحماةوالفتون على القذاء والماء والهواء واتحفاظ على سئلامتها وغير 
ذلك ملفل فى صون الجيواناف و الذباتاف الال 








ما الخصائص التي ساعدت هذه الكائنات الحية على التكيف مع الظروف البيئية؟ ما السيب في تغير 


٠0:‏ ڳر تحدث إلى زميلك: ما الأمر بالنسبة للإنتسان؟ هل يمكنك التفكير في طرق 
تسو الاتساق الايسية أو اوک التكيف مے الا ل 





فى هذه الوحدة: ستتعرّف المزند عن تغير ستلوك: الكائنات الحية أو طرق تكفها. ستبحث كفة 
استخذا م الإنسان والحيوائات لحواسهم لجمع المعلومات والتنقل. ستدرس نوعًا محيدً! من التكيفٍ 
يتلق بحاسقى السمغ واليض ؤس تكدمة الحيؤانات الليليةة قى الحيؤانات. التى تتقنط أشاء الليل: 
وأخيرًا: ستربط كل ما تعلمته عن طرق التكيف لتحديد طرق تواصل الحيوانات ونقلها للمطومات. 
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قد تفتقد أن الخفافيش: كالموجودة فى الصور التى أمامكء كائنات مخيفة 
ولكنها قي الواقع كائنات مهمة للغاية بالنسبة للانسان والكائنات الحية الأخرى. 
ينظر العلماء إلى أي حيوان على أنه جزء من مجموعة أكبر من الكائنات الحية. 
غندما تعرف الفؤفو عت أنوا ع التكنف + الأنظمة الحنة؛ ستسيد التفكير فى دور 
الخقافيش (والحيوانات الآخرى) القعال فى النظام البنتى: وقد تكتشف أنها 
ليست مخيفة على الإطلاق. ٠ ٠‏ 








هل تعلم أن الحقافيش تنام في وضع مقلوب: آي رآسها للأشفل؟ مل تطم أن الخفاقيش لديها تركيب 
جسادي يسمع لها بالنايران مكل الیو هل تللم أن الكثير من الخفافيئن نی على البعوضن والحشرات 
الأخرى؟ هل تعلم أن الخفافيش تساعد النياتات والزهور مثل النحل والفراشات؟ شل تعلم أن الخفافيش 
حيوانات ليلية, أي نها تكؤن أكشر نشاطًا فى الليلة هل طم أن الخفافيش التى لا يمكتها الرؤية جيدًا ليلا 
تتتقل اعتمادًا كلل طريقة تكيف يُطلق ها تحديد الموقم بالصدية 22 
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حل المشكالات 
كعالم 





الكود الستريع: 
روع الوحدة: التواصل بين الخفافيش 20002 
فى هذا المشروع؛ ستجرى محثًا عن الخقافيش 
لتتحرف كيف تسا عدها تكيفاتها التركيبية والسلوكية في التتقل والتواصل. 





سوف تصمم مخططا يضور كيقية اعتمان الخفافيش على الضوت لتجنب ما يقايلها من عوائق 
واصطناف القرائنى, ققد يعن الأسئلة الى ترض. فى طريهها نعود اكز فيا ةت لساك ماك 











أستطيع استخدام المعلومات قي حل مشكلة. 
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اللاهشداقف 


تعد الانتهاء صن دراسنة شذا المقهوح استطيع او 
اوضح ا مين بقاع الكائنات الحدة على قبيد الحباة وفواطنها الطببعية وتكدقاتها التركسة 
والسلوكية واحهزة حكسبمها . 


أناقش فع التوضيم بالأدلة أن النياتات والحكيوانات لذيها تراكيب خسدية وسلوكيات تساغدها 
على اللقاء والكمف. 


أشرح كنفنة مشاعدة التكيقات التركسة للكائتات الحبة فى البقاء على قمد الحباة فى سسئات معينة: 


اناقش مع التوضنح بالادلة ا شناك تكفاث أو أعضاء متعدىة تعمل مقا 52 معينة لمساعدة 
الكائتات الحية فى البقاء على قيد الحداة فى مواحلن معينة. ١‏ 


المضطلحات الأساسنة 










هل رايت هن قبل احدى ستحالى الصهراء:مثل الموجودة فى الضورة 'تحاقظ هذه الستخلرة 
على برودة جسمها عن طريق البحث عن الظل في الأوقات شديدة الحرارة. تتمتع الكثير من 
الحيوانات:بأساليب خاصة للحفاظ على برودة جسمها فى المناخ الصحراوى الحار. كيف 
تتكيف الأنوا ع المختلقة من الحيوانات مع الظروق المناخية الحارة والجافة؟ 


المتاحبة القاسنة؟ 









الفعارات الخباتنة أستطيع هنشار كاه الأفكار 
التي لم أتأكد متها بعد. 
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1.1 اتساءل 





شنال #2 


تساءل كعالم 





يعد العناح من أحد أسباب تكبف الكائذا ت الحية على مر الرّمن. وا حل أشهر الأمظة على ذلك 
البطريق تعيش اليطازيق فى متاخ فظليى في القارة القطينة المنوبية. والتى عة من اثر المتاناق 
ترودة على ستطح الارض: استعن بالتض والقفيديو الثالى تلبحث عن حلرق تكيف اليطاريق للنقا :على 
قد الكناة فى البيئة الباردة . ثم أجب عن الآأسثلة التالىة. 


هل أمسكت ثلجًا بين يديك من قبل؟ برأيك كم المدة التي ستتحمل فيها 
الوقوف على لوح شح وآنت حافي القدمين؟ ستفقك الإحساس باصابعك 
بعد دقيقتين. مما يثير الدهشة أن أقدام البطاريق غير مغطاة بالريش: 
ولكنها تتحمل الوقوف على الخلند طوال النوخ. وعلى عكس مَعظم الطبيور 
فإن البطريق لا يمكته الطيران» فلماذا لا تتجمد. أقدام البطاريق؟ 





بالاضافة إلى الميزات الأخرىء» مثل الريش الكثيف وحليقة سميكة من 


الدهون: فان الطريقة التى بتحرك بها الدم عير قدم البطريق تحافظ على دفء الجسم بالكامل. حيث 
تحمل الأوعية الدموية الدم البارد من الأقدام:.وتحمل أوعية دموية أخرى الدم الدافئ الموجود في باقي 
أجزاء الجسم المغطاة بالريش إلى الأقدام. تلتف هذه الأوعية حول بعضها البعض: وعندما نتلامصس: 
تنتقل الحرارة من الأوعية الدموية الدافثة إلى الأوعية الدموية الباردة. ويعنى ذلك أن الدم الذي يتدفق 
قي الجسم كله ليس بارردًا؛ والدم الذى يتدفق إلى الأصابع دافئ يما يكفي للحفاظ على أقدام البطاريق 
من التجمد. 





أستطيع ظرح أسئلة للتوضيع 
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أفكارك 


كيف تساعد أقدام البطاريق في بقائها على قيد الحياة في المناخ البارد؟ 


اكتب قائمة من الأسئلة الأخرى التى لديك عن البطاريق أو الحيوانات الأخرئ التى تعيش فى البيئات الباردة: 


تحدث إلى زميلك الآذان الكبيرة تساعد. ثعلب القنك على الحقاظ على 
برودة جسمه. ساعد الأوعية الدموية في البطاريق على بقاء قدميها 
دافئتّين. ما أوجه التشابه بين هذه التكيفات؟ وما أوجه الاختلاف؟ 








نشاط 3 


لا حظ كعالم 





التكيف من أاحل السقضاع 
نطوع الطماء الككير مو القسكلة. كلما حمل الماح اها ية أكارت هذه الإشياء 


تساؤلات جديدة بعقولهم. اقرأ النص التالى عن نوع آخر من التكيف يساعد الحيوانات على e E‏ 
البقاء. ثم اكتب ثلاثة أسئلة لديك. 














التكيف من أجل اليقاء 


8 ا مي الخصائس التي تساعد الكائتات 
الحية في البقاء على قيد الحياة اا8 دي ۳ ٠‏ 
الذي تعيش فيه: قعلى سبيل المقال: القراء لك 

الأبيض الكثيف هو إحدى طرق التكيف. فهو ساعد 70001 
٠ |‏ 9ج س 
الدب القطبي على الشعور دائما بالدقء في موطته قي أ _ 
البارد. كما أن اللون الأنيض للقراء 71 
يساعده على التخفى بين الثلوج: ومن ثم القدرة على 
الانقضائن على فريسسته. 





` 


3 - 








وطى النقيضء يمتلك الكثير من الديبة التى تعيش فى 
المواحلن الأآخرى فراء نالوان داكنة: مثل الدبية البنئة والسوداء التى تعش فى الفايات»: 
حيث يساعدها الفراء الداكن على التخفي بين الأشجار أثناء إا ساعد الفراء الذفيى 
الحيوانات الصحراوية: مثل الوشق المصرى (القط البري) وثعلب الفنك: على التخفى 

في الصحراء. كما تكون بعض الصخور في الضحراء ملونةء وتمتلك الكثير من السحالي 
حراشيف ملوئة تساعدها على التخفى بدن هذه الصكور يطلق على هذا النوع من التكيقف 
الذى يساعد الحيؤانات على الاختفاء من الحيوان المفترس او التسلل إلى 
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آ ت 


1 م‎ 
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OPE! 4 


هل يتغير لون فراء الحيوانات بتغير فضول السنة؟ ما الفرائس التي يحاول الدب القطبي 
التسلل إليها؟ اكتب ثلاثة أسئلة أخرى لديك. 





كنت ل تع ري ال 25 سن الختواتات ا الل ع للنقاء 22 ادل 
ل mm‏ ا حا ذه قم “لهم a‏ 8 


قئ الكترو قن الناخبة القاسنةة 


کا حل كما 


انوج و طرق لتقيف 
جد اعد یات المناطق القطبية شديدة البرودة, وقي الصحاري الحارة: وقي أعمق المحيطات 













1 موص صو #السوااق عسا سوط چان فالا حك یکی 
التكيف ' ويحدث فى جسم الحيوان: أو وهو التغير الذي يظرأ على سلوك مجموعة 





اقرا النص التالى» وشاهد مقاطع الفيديوء ثم فكر في كلا النوعين» التكيف التركيبي والسلوكي. ضع 


يعيش كل من ثعلب الفئك والثعلب القطبى في مناخ قاس؛ تملك ثعالب الفنك 
فراء نبا يساعدها على التخفي في البيئة الرملية الصخرية ويحميها من الشمس 
الحارقة. تعتمد ثعالب الفنك على اللهث الحفاظ على برودة أجسامها مثل الكلاب: 
وتتنفس بمعدل 700 نفس فى الدقيقة. بينما تعيش الثعالب القطبية في نوع 
آخر من الصحارى: وهو صحراء التندرا الجافة: ويساعدها الفراء الكثيف 
على الصيد في الثلج الكثيف: حيث تنخفض درجة الحرارة في فصل الشتاء إلى -50 درجة مئوية: يكون 
هذا الفراء أبيض في فصل الشتاء ويتحول إلى بني في فصل الصيف عندما يذوب الجليدء كي تتمكن من 
التسلل إلى الفرائس في كل الفصول. الاذان الطويلة لثعلب الفنك تساعده في فقد الحرارة لتبريد جسمه؛ 
بينما تساعد الآذان والسيقان القصيرة الثطب القطبي على الدفه: يساعد كلا الشكلين لآذان الثعلبين على 

تقوية حاسة السمع مما يساعدهما على الصيد. يعيش كلا النوعين من الثعالب في الجحور. يُعد الجُحر 

مئ الاساكن الرائفة بالفسية إلى الثعلب القطبي للتدفئة ليلا بينم لع للحفاظ على 
بزودة حسيمه آثناء النهار. قد تكون من الصعب العثور على الغذاء فى د بعض الأوقات فى الصحرا ء الحارة 
الجافة وفي التندرا الباردة. ولذلك يتناول كلا النوعين من الثعالب جميع أنواع الغذاء الموجودةء يما في ذلك 
الحشرات. والفاكهة: وجذور النياتات: وحتى يقايا الطعام من فريسة حيوان آخر 











الحيوانات التى يمكنها تناول أنؤاع غذاء مختلفة والصيد في أماكن مختلفة تكون 
اكثر تكيفا للبقاء على قيد الحياة. تتميز أسماك قرش الثور بأنها تستطيع البقاء 
على قيد الحياة في كل من المياه العالحة والعياه العذية: على عكس أسماك القرش 
الآخرى. ويما انه لا توجد قروش آخرى في الدياء العذياء فلا توجد منافسة بين 
قروش الثور على العثور على الغذاء. يمكنها أيضا التسلل إلى فرائسها باستخدام 
ستراتيجية خف تُسمى التباين الوني. قرش الثور لديه ظهر أسود ويطن أبيض. قد لا يرى الحيوان 
الذى يسيج في الأطلى من المحيط اقرش فى الالال بالاسقل وبالنسية إلى الأسماك والحيواذات 
البحرية التي تسبح أسفل القرش» فإنها لن تراه لأنه يتخفى نتيجة انعكاس ضوء الشمس طيه. 

قد قصطاد هده القروش في النهار والليل؛ مما يسمع لها بمفاجاة فريستها في أي وقت. 





لق اتموقى طا قريوة تما الحيؤاقاك اللنقاء طلى قن الحماة:طاوة سا مسف الاح العلونات 
التى يتعلموتها لفهم أوجه التشابه والاختلاف والأتماط. استخدم الحدول التالى لتصتيف التكيفات 
التركنينة واللوكة ليذه الجيواقاك اللاك 


المشهوم ١1.1‏ التكيف واليقتاء 11 
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قى الظطروفق اللا القاسنةة 





اذكر بعضن الآمثلة على طرق التكيف فى النباتات والحيوانات. 





تاك 5 


لاحظ كعالم 





حرداء الثمر 

تكيفت سحلية الصحراء المميزة التى قابلتها سابقا للبقاء على قيد الحياة فى الصحراء الحارة 
الحافة. حرنا ء:التس افا سحلية تعيش في بيثة مخطفة القاية وهي الغايات الاستوائية. بعد كلا 
النؤعين من الزواحف؛ مما يعنى أن أجسامها تغطيها القشور أو الحراشيف. إن الزواحف من أنواع 
الخوؤانات القنيمة التى وخدت فى متاطق كثيرة حول العالم.'لدى السكالى فى الببئات, المختلقة اعدد 
من لرق التكيف المميرة. 


اقرا النص التالي وشاهد الفيديو لمعرفة المزيد عن طرق تكيف حرباء النمر. 





إن أول شىء تلاحظه على حرياء النمر هو مزيج ألوان حراشيفها البراقة 
فهى سطية تعيش فى بيئة متلفة تماما عن البيئة الصحراوية وهي 
الغابات الاستوائية. وعلى عكس الصحراء التي يغلبٍ عليها اللونين 
الأصفر والبني: فإن الغايات الاستوائية مليئة بالأوراق الخضراء والزهور 
المتفتحة الملونة. ولذلك يساعد تعدد ألوان حراشيف حرياء الثمر على 
التحفى. 


e 





تقضى حرياء النمر طوال النهار قى الضيدء حيث تلتصق بفروع وجذور الأشجار بأقدامها التى تشبه 
حرف / وذيلها الذى تستخدمه كاليد لتعسك الأشياء. عيون الحرباء مميزة جذًا ؛ وتساعدها في البحث 
عن الحشرات. هل يمكنك النظلر إلى اتجا شين مختلفين فى نفس الوقت؟ على عكس عيون الإنسان: 
تنظر عيون الحرباء إلى اتجاهين معاكسين ويمكنها أن تحرك كل عين في اتجاه مستقل عن العين 
اليم ايتكان أن تتكدر يكين واعطة بحت عن الغداء: بلدا ار بام 0 اتجاه مخثلق 


وتَحِنْن 0 ل الوقت نفسة: 





ولكن إذا وجدت الحرباء أنها في خطر, فإنها تستخدم حيلتها الأخيرة. بما أن هذه السحلية لا تمتلك 
ااا س ؛ فلن ييقى أمافها إلا أن تندو قرسة. أولاء تنفخ جسمها بالهواء 
لتبدو أكير حجمًا . ثم تفتح فمها وا سعاء وقد تغيّر أيضًا ألوان حراشيفها . هذا المظهر قد بخيف 
.عدوها. 


كيف تكيفت حرباء النمر للبقاء في الغابات الاستوائية؟ سجل أنواع التكيف المذكورة في الفقرة قى 
الجدول التالي. ثم صنّف هل هي تركيبية أم سلوكية. ضف كيف ساعد كل نوع تكيف حرياء الثمر 
نى النقاء. 


جدول البدانات: دليل طرق تكف الكائنات الحيةه 


المشهدعء 1.1 التكيف واليقاء 
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لا حت كما 


طرق تكيف النداتات الكود السريع: 


0 
يمكنك العثور على نباتات في كل مكان تضله الشمس. ختى في قاع الجليد البحريي في 
المناطق القطيدة. ستحد نباتات صغدرة تنمةو علبه. لأنها مثل الحنوانات: لديها تكيفات 
ربا تضاعدها: على التقاء والثمو فى السات المكتلقة: هل فشكف الغا قات تكيها سلو كا 
اقرا الفقرة التالية لتجد الإجابة. ٠‏ 
























شحرذان عملاقتان 


قد يكون البقاء على قيد الحياة قي غابات الساقانا وهي سهول عشبية في جنوب أقريقيا 
أمرًا صعباً للعديد من النباتات: قعلى الرغم:من أن درجة الحرارة في هذه الأراضي العشبية 
معتولة. إلا أن تقمى العزاء هتاك هى المفكلة.الكيرى. لا يسنق المطر إظلاقا أثناء فصول 
الجفاف التي تستمر لنصف العام. ونظرًا لحالات الجفاف هذه؛ عادة لا تنمو أغلب النباتات 
الكبيرة هناك. إذا وقفت أعلى مكان مركقع ونظرت إلى السافانا: فلن تجد شوى نوع واحد 
من الأشجال الكبيرة منتشر على مساحة كبيرة من الأرضى. 


وهذه الشجرة هى شحرة السنط. تتمكن شحرة السنط من البقاء خلال أشهر الجفاف 
الطويلة. تساعد الأوراق الصغيرة التي تنمو على قمة هذه الشجرة على الاحتفاظ بالماء: E:‏ 
وتفتص أشعة الشمس اللازمة الانتاح. الغذاء. بينما ينمو الجتر الوتدي وهو أخد أطول O‏ 
الجذور الرئيسية في الشجرة؛ مباشرة إلى أسفل أعماق الأرض؛ حيث يبحث عن الماء على 
عمق 35 مترًا تحت سطح الأرض: ومثلما تخزن الجمال الدهون في سنامهاء تخزن كذلك 
شجرة السنط الماء في جذوعها. 


دى الس وتات غار الك من اادد 
السافاة الول على الماء وال اص دة 
O ALN ENE A‏ 
الشنط واحدة من هذه النباتات؟ أولاء لأن معظم 
الحيوانات لاتتمكن من الوصول إلى أوراقها 
تظلرًا لارتفاعها العالى .(يامنتثناء الزرافاف 


كايا لأنها تمظك أشنواكا حادة حول الأوراق أحمايتها. اذا حاول حبقا ن أكل أوراق هذه التعجرة: فإنها تدا 
في إنتاج سم يجعل مذاق الأوراق سيئًا. ثم ترسل رسالة تحذيرية كريهة الرائحة تحملها الرياح إلى أشجار 


السقط الأخرى الموحودة حوله! لبد قى إتتاخ تق السم. 


عبر المحيط الأدللسي في غابات الأمازون المظيرة بالبرازيل» توجد شجرة أخرى 
على شكل مظلة تعلو قوق مظاهر السطح وهى شجرة الكابوك. ينتشر قي الغابات 
المطيرة الماء فى حين يقل ضوء الشمس أو يصعب الوصول إليه. يصل دلول 
لأشجار في الغايات المطيرة إلى 70 عتراء ينما كجاوز لول شجرة الكايوك 
طول باقي هذه الأشجار. ويمكن أن تعمل الرياح على سقوط أوراق هذه الأشجار. 
ولكن شنكل الأوراق ذات العروق الشبكية التى تشبه راحة اليد يسمح يعرور الرياح ١‏ 
بلطف بين الأوراق. بخلاف شجرة السنط تستعين شجرة الكابوك بالرياج لإرسال ا || "١١‏ 
انوا ع مختلفة من الرسائل. تنشر شحرة الكابوك عبير آزهارها؛ لكى تجذب î‏ 
الخفافيش نحوها. كما تحمل الرباح يذور الشجرة الصفراء الرقيقة وتطوف بها OT‏ 


حول الغابة. الكابو'ك 





كيف يظل هذا النوع من الشجر الطويل مستقيمًا فى التربة الظينية الرطبة؟ إن السر وراء قوة جذور شجرة 
الكابوك هى الجذور الداععة التي تتفرع على جميع جوانب الشجرة. على الرغم من عدم امتذادها بعمق داخل 
الأرض, فإن الجذور تنمو لأعلى حتى تصل إلى جذوع الشجرة: فتعمل على تدعيم الشجرة واستقرارها فى 
الأرض. إذا زرت غابة مطيرة: فسترى أنه يمكنك الوقوف بين هذه الجذور التي نيدأ دلول بعضها من 5 أمتار 
فوق سطح الارض. 1 
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عالم النسات الكود السريع: 
2 25 1 

فى شذا النشاط: ستعثل دور عالم نبات وتقوم بتنفيذ بعضص أعماله. لقد تعلمت کف تتكيف حدور 

الاشحار وجذوعها واوزاقها مع الظروف البيئية القاسية والمختلفة. تأمل فيما تعلمتة عن دوز كل حزء 

في النيات في إمدادويما يحتاجه لليقاء حياً. 


خطوات ١‏ لتشاطل 


تأمل الصور الموضحة بالأسفل التى تبين لك الظلروف والسنة التى تنمو فيها هذه النماتات. أى أنواع 
لتقيف التي تسه أنها ضدروزية ولد عنها لبقاء هذه التباحاتة سجن إجاباك في الجتول 






شجار المانجروف في المياد مخلاة 


ْ ك2 7 5 نه خر اع 
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كيف تتكيف الأنواع المختلفغاة من الحيوانات والئياتات للبقاء على هند الحياة 
ل ف _ حا الي ف َه اف 


1.1 | معام قى الكتروقك الاناخبة القاسنة؟ 





فكر فى التتقاطل 
مااخضائصن النباقات التي قساغدها على النقاء فى بدتتها؟ 


قارن دين حلرق تكيف النباتات فى بيئاتها؟ ها أوجة التشابه بسنها؟ وما أوحه الاختلاف؟ 





1 : ا 32 : 5 كنا اشبرع کے قحا هن لوق 
ل ن نوي ق وروی مشاركة اجون اي ك اشرح - 
تكيف النباتات التي تظهر في الصورة على اليقاء فى بيثاتها. 
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1.1 | مادم قى الظطرو ف ااناخة التاسنكة 


كيف تعمل أجهزة الجسم لتلبية احتياجات الكائنات الحية؟ 





جه نشال 9 

لا احظ كعالم 
الحهازا ای ہے 
يُبدَي كل كائن حى عددًا من التكيقات المختلفة: ولكن كيف تعمل هذه التكيفات المختلفة معًا؟ يُطلق 
على أجزاء الحسنم التى تعمل معا اسم الأحهزة. يتكؤن الجهاز من أعضاء كثيرة تعمل معا لتحافظ 
على بقاء 
كنف تتكيف أحهزة الجسم لتلبى الاحتياحات الخاضة يه؟ دعونا نتناول بالذراسة مثالين: الحهاز 
الهضمي و . ريما لم يطرأ على ذهثك سابقا كيف نتنفس أو كيف يهضم الجسم 
الطعام للحصول على الطاقة. هل كل الحيوانات تأكل وتتنقس مثل الإنسان؟ من المهم فهم الفرق بين 
أجهزة الجسم فى الإنسان والحيوانات الأخرى, 


اقرا النض التالى وأكمل النشاط الرقمى التفاعلي لتتعلم المزيد عن الجهاز الهضمي: ثم أجب عن 
الأسنظة, 














الجهاز الهضمي للإنسان 
شل الت نقسك ماڏا نقعل جسمك بالطعام الذي LEG‏ أو لماذا نحتاج 
إلى الطعام؟ 











يحصل حسمك على العناصر الغذائية من الطعام. ومخصيل نحا على الطاقة من بعض هدّه العناصصر . فأنت 
تحتاح الى هذه الطاقة لتتمكن من المشىء أو التحدث؛ أو النوم. كما يحتاج جسعك الى الطاقة ليتفكن من 
أداء وظائفه الداخلية. يختاج جسمك إلى الطاقة ليتمكن قلبك من النيض» ورئتيك من التنفس وعقلك من 


يسننتفين جف جد 017 ليمره بالعثاضر الغذائية الموجودة فى الطعام. يتكون الجياز الهضمى قن 
أعضاء مختلفة. تعمل هذه الأعضاء معا لتفتيت الطعام إلى أجزاء ضغيرة حتى يتسنى للجسم الاستفادة منها. 


الأمعاء الغليظة 





٠‏ الأمعاء الدقيقة 


تبداً عملية الهضم من الفم. عندما تآخذ قضمة من الطعام: يبدا آلا بترطيبه وتفتىته. تعمل أسعنائك وفقمك 
معًا لمزج الطعام وطحنه حتى يصبح طريًا ولينًا. عندما تبدأ بالبلع, يقوم اللق بدقع الطعام داخل أنيوب 
لنسسهي المرىء. بحندوى هذا الأنيو ب على عضبلات تحرك الطعاح الى | لمعدة: 
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1 | تعله 





كنت ل تع ارب ال ل سن الختواتات ا و الدناتات للنقاء 22 ادل 
- - ب با a E" ım‏ 7 3 
قى الكترو قن الناخبة القاسنةة 





قبع الجهاز الهضنمى للاتسان 


تقوم معدتك بخلط الطعام بحمض المعدة والعصارات الهضمية؛ والتي تحتوي على 
الائؤيمعات. ونظل الظعام داخل المعدة لعدة ساعات الى أن يتحول الى سائل» ثم تقوم 
عضلات المعدة نتحريك الطعاح ونقله الى أثيوب ملتف وطويل. هذا الأثيوب يسمى الأمعاء 
الدقيقة: والتي إذا تم فردها لوليا ستجد أن طولها يزيد عن ستة أمتار. يستمر هضم 
الطعام داخل هذه الأمعاء الدقيقة. وتتذفق عصارات الكند والبنكرياس إلى الأمعاء الدقيقة؛ 
ما يساعد على مضم الطعام وتحولة إلى عناصر غذائية: 

شعيرات دموبة دقيقة. نحمل الفح هذه العناضبر الغذاشة وبؤزعها على كل أحزاء الجسيم. 


هناك بعضًا من الطعام الذي لم نتم هضمه لن يستفيد منه جسمك. فيتدفق هذا الطعام. 
داهن الأمعاء الغلحطلة. تتس الأمعاء الغليطة: السوائل من الها م غير المهوضوم قح 
بذلك من الفضلات الصلية.. تنتقل هذه الفضلات خارج الجسم عن طلربق فتحة الشرج. 


يحتاج جسمك في اليوم الواخد لمقدار كبير من الطاقة حيت ينبض قلبك ما يقرب من 

00 تخ وما كما انك تقس اکر من 20000 مروا وتقطق الاق 
الخطوات يوميًا . جهازك الهضمى يساعد جسمك على الحصول على العناصر الغذائية 
والطاقة اللازمة. 





اشرح كيف فسا عد الفم فى تسن الطعا تم 


قارن بين عملية الهضم التى تحدث فى المعدة: والأمعاء الدقيقة: والآمعاء الغليظة. 
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مختلفة من الادلعمة: هل تطح أن معذة البقرة تتكون من أريع حجرات؟ 


اق التضن.التالى لتتعلج الفؤيد عن طرق التكيف, شم جب امن الأسئلة التالية: 


يتشابه الجهاز الهضمي للكلاب مع الجهاز الهضمي للأبقار في بعض الجوانب: ويتشابهان أيضا مع الجهاز 
الضمي للانسان. كما في الإنسان, يبدا الجهاز الهضمي الأبقار والكلاب من الفم وينتهي عند فتحة الشرج. 
تساغد عخليات التكيف الخاضة: بكل خيوان على هضم الطعام الذي يتثاوله. 


الجهاز الهضمي للكلب والبقرة. 























تتكيف أجهزة الهضم عند الحيوانات مع أنواع الطعام التى تأكلها . فمثلا يختلف الجهاز الهضمى اليقرة 
عن الجهاز الهضمي للكلب أو الإنسان؛ فمثلاء للبقرة جهاز هضمي بتكيف مع العشب الذي تأكله؛ إذ إن 
العشب الذى تاك البقرة تضعب فضها؛ لذا ناسا البقرة بقناة فصضمدة طويلة: ومعدة نها اریم ححرات: 
وعلى العكس من ذلك: تاكل الكلاب اللحوم بشكل أساسي. ويسهل على الجهاز الهضمى هضم اللحوم: 


تتكيف جميع أعضاء الكاثنات الحية وأجهزتها: سواء أكانت هذه الكاثنات الحية حيوانات أ نباتات. 


بطرق تضمن بقاعها. 





شف تختلف معدة الأنقار عن معدة الكلاب؟ 


يختلف شكل آسنان الأبقار عن أسنان الگلاب: هل لدی أحدكم أ فكرة عن السبب؟ 
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كمف تتكيف الانواع الملكتتشة سن الحموانات و الدناتات للنقاء على كنت الحساة 
كيفش کشا لك ل - - : 2 


1.1 | مادم قى الظطروف ااناخة التاسنكة 





الجهاز التنفسى الكو الشريع: 
ل ) 5 20 
هل سيق لك أن شعرت بصعوية فى التنقس بعد 0 أو ئقىقشن؟ أو لاحظث أنك قتنفس 

و س عند تحتاج الى المزيد من الهواء؟ ان عملية حصولك على العناضر الغذاشة من الطعا 

كسك مت القفاء: سا 1 التي تعمل مما إ5 
هه السسنؤوك عن إنتحال الوواء إلى انكس وطزق ما لا يحت ع الت وكذلك التخلصى 
من المواد الزائدة. يُطلق على عملية دقع الهواء.داخل وخارج أحسنامنا أو تبادل الغارّات 


أما زال الأمر غير واضح لديك عن كيفية حدوث عملية التنفس؟ اقرآ النص التالي وآكمل النشاط 
الرقمى التفاعلى لتعرف المزيد عن كيفية عمل الجهاز التنفسي. 






يحتاج جسمنا إلى الأكسجين من أجل القيام بوظائقه. نحصل على 
الأكسجين من الهواء الموجود في الغلاق الجوي. وبالرغم من أنه غير 
مرئىء إلا أنه حولنا في كل مكان؛ وشو من العناصر المهمة لجسمنا. 
لا نستطيع تخزين أكسجين يمقذار زائد عن حاجة أجسامنا! لذا من 
الضروري استنشاق أكسجين نقى ومتجدد باستمرار. 





عندها تتنفس. أو تستتكيق البو اء دشل الهواء.من, ,الاقف والفم تمكتتقل إلى اللعو..ثم يمر اليؤاء من 
السب ا ل الرئتين. فتنتفخ الرئتان مثل البالون. والآن ما الذى يحدث؟ 








داخل الرئتينء تنقسم الشعبتان الهوائيتان إلى شعيبات هواشة متفرعة تشيه أغضان الشجرة. تنتهى هذه 
الشعيبات بالحويصلات الهوائية. وهى أكياس صغيرة محادلة بالأوعية الدموية؛ حيث ينتقل منها الأكسجين 


إلى مجري الذم: 





رفير 


إن عملية التنفس ينتج عنها غاز ثاني أكسيد الكربون. يضر هذا الغاز الجسم إذا لم يتم التخلص منه. 
أثناء عملية الزفير» يطرد الجسم ثاني أكسيد الكربون إلى الهواء من خلال فمك وأتفك. المسئول عن حركتي 
الشهيق والزفير عضلة كبيرة» هي عضلة الحجاب الحاجز. في حالة الشهيق؛ ينقيض الحجاب الحاجر 
ويهبظ إلى أسفل؛ مما يساعد على اتسا ع الرئتين وامتلائهما بالهواء. وفي حال الزفير: ينبسط الحجاب 
الحاجز وبتخرك الى أعلى دافعا الهواء خارح الرئتين. 


کل شلد العملدات والأنشطة تحدت داخل جتنمك دون الحاحة إلى التفكين فى الأمر. 
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كيف تتكف الأنواع الكلكتلفة سن التحوانات والدّناتات للنقاآء على گند الحساة 
ل ف _ حا لل ف 2 a‏ 


1.1 اسسام قى الكتروق الاناخبة القاسنة؟ 





قارن بين الهواء فى عمليتي الشهيق والزفير. 


كيف يمد الجهاز التتقسى كلانا الجسم بالأكسسحن:؟ 


لماذا بصعت علدنا حبس أتقاسنا لفترة حلويلة؟ 
















تشاط 12 
ظ لسريع: 


| الكود‎ PO N Ee NE 
206 كيف تتنفس اللاسماك‎ 
اء السباحة هل حاولت زات همرة أن تحيسن أتفاسك تسن الها ها المدة الف كنت قمها‎ 
من حبس أنفاسك؟ حاول أن تتخيل أنك سمكة وتستطيع التنقس تحت الماء: لكن لا تستطيم التنقس‎ 
خارجها على الدايسة. كيف سيكون شكل حهازك التنفسى"؟‎ 


اقرا النض التالى وشاهد الفيديو لمعرفة المزيد عن طرق تكيق السمك تحت الماء. 


بخلاف الإنسان: لا قستخدم الأسماك ألا في التنفس. تستخدم الأسماك 
ا في التنقس والتي تقوم باستخلاض الاكسجين الذائب فى الماء 
وإخراج ثاني أكسيد الكربون, توجد الخياشيم على جاتبي رأس السمكة. تبقع 
الأسماك الماء عن طريق القع وتقوم بدفعه نحو الخياشيم المحاظة بالأوصة 
الدموية: عثلما يحدث مع رثتينا: تقوم الأوعية التموية 

بتوزيع الاكسجين على باقي أجزاء الجسم. تعد الخياشيم من التكيفات التركيبية الفريدة التى 

تسمح للأسماك بالحياة والتنقس تحت الماء. ما تأثير ثلوث الماء على الأسماك التى تعيش فيه؟ فكما نحتاج إلى 
هواء نقي لتنفسه. فالاسماك كذلك بحاجة إلى ماء نظيف للبقاء علي قيد الحياة. ‏ ' 





ما أوجه التشابه بين الجهاز التنفسى للاتسان والجهاز التنفسى للأسماك؟ وما أوجه الاختلاف؟ 





EE‏ ستطيع تحليل الموقف. 
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نشاط 13 
00 حلل كعالم 
تأثير الانسان على البيئة 


لقد درست حلرق تكيق النباتات والحيوانات في البيئات المخلفة. ما الذي يحدث إذا طرأت 
على البيئة خلروف طلبيعية آدت الى تغيرها؟ النشاط البشرى تا يسبب قي إحداث تأثيرات 
فى النظام البيتى بمرور الزمن. يجب على الكائنات الحية التكيف مع هذه التغيرات من أجل 
البقاء على قيد الحياة. 


النص بالأسقل وضع خظطا تحت الذليل الذى يكذ لى أن التشاط اشر بساشم فی 
تقبير البدئة. ثم ضع دائرة حول ناسين الأنشطة البشرية في التباتات والحيوانات. 


تأثير الانسان على البيئة 


تتكيف الكائنات الحية مع النظام البيئى الذي تعيش فيه ولكن قد بتغير هذا النظام البيثي؛ إن 
بعض التقدرات س مثل درجة الحرارة؛ وكمية الأمطار التي تسقط على عدار ر قصضول السنة أو 
ا المناخية القاسية = ما هي إلا جزء من النظام الظبيعي؛ إذ تؤدي حرائق الغابات 
والفيضانات إلى تغير دلبيعة الثياتات المتاحة كقذاء؛ مما يؤدى إلى واا أو انقاص أعداد 
والفرائس أو اتخفاضها. 





بينما تحدت بعض التغيرات الأخرى يفعل الأنشطة البشرية. ويؤدى النشاط البشرى إلى 

إحدات تكدر في لفكلا م البيني كما تحت غ الرّراعة: ف تسوا الأرض,؛ أى تتا ع المجتمعا ث. 

دقوم الإنسان يقطع الفابات وتجريف المراعى من أجل الزراعة .. ويُدخلون على البيثة أنواعًا 
من التناتات ت والعيوانات التي لم تكن في يوم من الأيام جز + عنها هذا الشكل من ال 
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كما أن الأنشطة انش تسيب اتا تلوت الهواء والماء" فقد 
تتسبت العوان الناتجة عن الأعداد الكبيرة من السدارات أو 
المصانع التي تعمل بشكل غيرصحيح فى تلوث الهواء. إن 
السلوكنات السب هقل إلقاء الثفانات أو التخلص من الموال ال .| 
نختاجها يمكن أن تتسبب فى تلوث التربة والمجاري المائية. يتأثر 
كل هن لنياقات والحيواناف بالتغديرات التي متها الاتسان في النظام البيتي. عترما 
يكون الهواء غير نقي أو الماء غير نظيف أو الترية ملوثة: فهذا كله يودي إلى انتقال 
الحيواثات إلى نظام بيثي آخر يلبى احتياجاتها ويساعدها على البقاء. كما أن بذور 
النياقات لا تنبت الا فی مكان 2 ليقائها وتموها. 





كما بتآثر الانسان إذا لم تنمو المحاصصيل: أو إذا وجد صعوية قى الحصول على المياه 
النظيفةء أو وجد صعوية فى التنفس يسبب الدخان. يضطر الذين يعدشون فى مدن ينتشر 
فيها لوت الهواء إلى تقر اليب حداتهم والانتقال إلى مناطق اقل فوا إن التعرض 
لمستوئات عالية من تلوث الهواء لمدة لويلة يدمر الرئتين ويتسيب فى الاصاية بأمراض 
الصدر: بالإضاقة إلى أمراضى القلب. 


ومثلما يتسيب الإنسان فى إحداث تغبيرات ضارة فى البينة: فهو قادر كذلك على إعادة 

النظاء. انیٹ إلى بيعت الأضلية: سكت عا زراعة الغايات: الك لت والتخلحى من 
العوامل العلوئة للهواء والماء الى جائي الحفاظ على النياتات والحيوانات الال فعا أكر 
ذلك على البيئة؟ 


TAS 


8 
3 | ا ق ی و و حمل ا ي ا 
|| محا هي أنواع النشاط البشري التي قد تؤثر بشكل إيجابي أو سلبي في 
صحة الحهاز التتقس:؟ 


مم 


41 (11221) .171110 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة 











شارك في انظروف الناخية القاسية؛ 


1 1 كيت تتكيت الانواع الملختاشه من الحبوانات والتباتات للبقاء على يد الحياة 
ل 












تانق كنف قلاط لزج التعتف.السخظفة القناتات فاح كات 
على البقاء قى نيئاتها. والآن لتنتقل إلى الأمظلة: كيف تحافظ 
السحلية على درجة حرارة جسمها قي الصحراء الحارة؟ وكيف 
تظل قدم البطريق فى البرد 'الشديد بالمثاطق القطبية دافئة؟ 
راجع النص والفيديو والأفكار التي قمت بتسجيلها في 'تساعل". 
اعمان الأسقة الاه 


كيف يمك الآن وصف أقراع البطريو؟ 






عندما يقوم العلماء بطرح أسئلة وجمع معلومات من مضادر متعددة: بعد ذلك يتشاركون هيما 
توصلوا إليه من معرفة. انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح”". لقد قرآت هذا السؤال في يداية 
الجَوّه الخاص ب 'تساءل" قك كيف سحجيب عن هذا 'السوال الآن: ها الاختلاف:بين إجايتك الصائية 
وإجايتك السابقة» سجل بعضن.الملاحظات عن أمثلة, يمكنك الاستعانة بها في الإجابة عن السبؤال. 


كت] هل تستطيع الشرح: 


كيف تتكيب الائ ع امات من الحيوانات والنباتات البقاء على قيد الحياة في الظروف 





والآن؛ اكتب إجابتك الجديدة فى حمل لمشاركة تفسيرك العلمي مع زملائك. 


التبم 4.1 الضف وازن 33 








لكون السريع: 
egs4020‏ 





توجد أعداد هالة من الكائنات الحية المتنوعة على كوكب الأرض: ومن المشوق والممتع دراسة 
هذه الكائنات. يمكن للعلماء تغرف لرق تكيف الكائنات الحية فى بيئاتها من خلال اجراء 
الأيحاث؛ كما يمكنهم استخدام هذه المعرفة للمساعدة فى يقاء الأنواع المهددة بالانقراض. 











البرمائيات حيوانات يمكنها أن تعيش في الماء وعلى اليابسة أيضناًء مثل الضقادع ومن 
أمثلتها الضفدع المصرى (ضفدع الطين) والسنلمندرات التي تعيشن فى البيئات الرطية: 
تحتاج اليزمائيات إلى الماء للبقاء مها مثل الإتسمان ولكن يشكل محلف حذ نهم 
عميقا؛ أنت بذلك استنشقت أكسجيئًا من البواء تخ ما و ظ 
أنفك. تتنفس البرمائيات عن طريق الرثة. نشايفل _ ا ” < ® ا 
الأنساق, لكا قادرة على استخاقمن الاكسجين كذلك من ظ 2 2 A‏ 





الضاع: 








1 








خلا يميا الما يجله راتات ع بسر بدى | اي 0 0 


رطبًا فيتمكن من استخلاص الأاكسجين مباشرة من الماء. 
الضشدع الدشبي 





ER‏ اختر الحل الأفضل للمشكلة. 
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تساعد حلريقة التكيف في البرمائيات على الحياة في بيئة رطبة مثل الغابات المطيرة؛ والجداول؛ والبرك, يحتاج 
هذا النوع من الحيوانات إلى مياه نظيفة ليتمكن من البقاء بشكل ضحيء لان لديهم حساسية كبيرة لآثار التلوث 
والفيروسات التي قد تنتقل عن طريق الماء, 


يستعى العلماء اللين يعملون فى بنما فى مشنروع إثقان البرمائيات وحمائتها لانقان وحمابة العرض فن انوا ع 


الضفادغ التى تعيش فى الغابات المطيرة من الانقراض. نقوع العلماء القائمين على المشروغ بإنواء غدد قلدل 
من الضبقاد 0 ج لأئوا ع المحلية المهددة بالانقراضى. يقوم العلماء بدراسة الضفادع لحل اللغز وراء 
اختفاء النرماشات حول العالم بمعدلات مثبفة. لقد تعرض حوالى تسعين توعا من البرماات خلال 20 عامًا 
للانقراض بالإضافة إلى 124 نوعا أحن معرضين للاتقراخضر..ولاكتشاف السبت وراء ها حدت: لايد أن دقو 
العلماء بدراسة كيفية تقاعل هزه الحيوانات مع البيئة وما بحيط بها مما يصيبهم بالاعداء والضعف. 





الا 


المشهوم 1.1: التكيف والبقتاء دع 








الحفاظ على البرمائيات 


شف بساعد فهم خلرق. اله لتكة الخاصة يكل حبوان د مانى: علماة الأحياء فى سعيهم نحو 
الحفاظ ا الرمائيات من الانقراضن؟ 


کدنف تقلح المسناعدة؟ قم بكتابة تعر دده او اسمس ملام شعار تجاری بع ضح أشمدة الحفاظ عاج 
المياه نظيفة والهواء النقى لبقاء الضفاد ع (والانسان). قم يعمل قائمة توضح فيها حلريقتين 
هكن ها الاتمماق .مق الفا والحقاظ على المجارى المائنة. 
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راجع: ا لد لكف والسشقاء 


تأمل شما تعلمته عن التكيف. تتغير أو تتكيف الكائنات الحبة لتتمكن من البقاء فى بدئاتها . اشرح 
طرق التكف ال لمخنلفة التى درستها. ثم اشرح تأثير النشاط المشرى على بقاء الكائنات الحدة. 


“م تحدث إلى زميلك تعرق الكشر الان عن كفا ساف أوخة الكيف 
ته المختلقة الحيوانات على البقاء في بيتتها. ها الآسئلة الإضافية التي تود 
طرحها عن الخفافيش الآن بعد أن تعلمت أكثر عن طرق التكيف؟ 








1 مهارات اجه ياتنه 


المشهوم 1.1: التكيف واليقاء 37 











الاهداف 
نخد الانتهاء فن دراسة هذا المقفهوم أستطيع او 
ل ) أطور النماذج التي توضح كيفية استجابة الحيوانات للمثيرات في بيئاتها وتفسيرها والتفاعل 


) أشرع كيفية عمل أعضاء وأجهزة الجسم معا في تكامل لتفسير المثيرات الحسية والاستجابة لها 
بر :9 و خلال اوا 1 


5 أحطط واف التكارب | الع بماد اله موه دري الصا هي اجا الحيواناك الزات 
الحم ١‏ 





١ 1‏ 7 1 اله 
1 1 


المصطلحات الأساسية 


لقد تعلمت فى الوحدة الأولى عن طرق تكيّف الحيوانات مع البيئة التي تعيش فيها؛ وأيضًا قد 
تون لذيك معرفة سايقة بحوا تن الإنسنان: والآن تقوم يريظ ما تطمته عن طرق التكيف يكيفية 
اباش الكوواثاخا مالعالع المحيط بهم 

فكر فى حيوان النمس المصري. تعتمد طريقة تواضل هذا النوع من الحيؤانات على إضدار 
مجموعة م الأضيؤاحاقدوالنا ستل التزئرة. مح هذه الأصيوات الت حتفل رسنال :ای 
حيؤاقات التمس الأخوي عك التحرك من معان لآخر اوعد الققل :مهنا عن الغذام. 


كيف تستقبل الحدوانات: المشيرات من البينة وكيف تستجدت لها؟ 


أستطيع مشاركة الأفكار 
4 20 


2001/1 DOTICOTIT 





2 دسا ٤ل‏ كنف تَسَتَمَمَل الحدوائات العنشرات هن العئة وكيف تستحبب لهأة 





1 1 50 07 الكوف السرده: 
القدرات الفائفك لحواس الدولضين 00005 


بينما تفكر فى كيفية استخدام الحواس» فكر أيضا في حيوان الدولفين. هل يمتلك الدولفين حاسة 
فائقة؛ آي قوية جدا؟ تأمل فى المعلومات المُقدمة من خلال النص المكتوب والفيديو ثم أكتب الأسئلة 
التي قن تكون لذيك. 


تعد حاسة السمع من الحواس المهمة لنا جميعا. فنحن نستخدهم ١‏ 
حاسة السمع لجمع معلومات والتعرف عما يحدث من حولنا . 
هل تمتلك کل الحيواتات نفس حاسة السمم؟ هل نتشابة قوة 
حاسة السمع لدى جميع الحيواتات؟ 





على النقاء- وبعد حيو 3 الدولفين أت هذه الحيوانات- لک يستطيع الدزافين اليقاء على قي 
الحناة نشب أن كون قادرا على المحث عن الطعاح وحمانة تقسمه تحت الماء فى الظلاح. 
يستخدم الدولفين حاسة تحديد الموقع بالصدىئ؛ مما يساغده على تخديد موقم الكائنات 

با لأجسام: ترتد الموجات إلى الدولفين على شكل صدى» مما يساعدة على تحديد موقع 
بوضح لك كشة استخدام الدولقين لحاسته الفائقة للدقاء؟ 





أستطيع طرح أسئلة للتوضيح. 





تمفهوم 1.2: كدف تعمل الحواس؟ 11 


ها اظمر كر 8 
ا 





2ر2 0 1 لسا | 0 كيش تستقمل الحنواتات: العشرات من النسثة و كف تستحبب لهأ؟ 





كيف تستجيب الحيوانات للمثيرات فى بيئتها؟ 








جه نشاطل 3 
لا حظ كعالم 


تاسارقى فون الخو امن فى تهرّف العالم مق هولق كتتحن الحكتواتات الخواس أمضا التعرك :الغا 
من حولها: كيف استخدمت حواسك اليوم؟ تحنت إلى زميلك عن التجرية المميزة التى مررت بها التو 
قدور حوراسك فى هذه التحرية. 





الكود الستريع: 
8 0ه 








© تحدث إلى زميلك؛» ما وجه الاختلاق بين طريقة استخدام الحيوانات 
مو لحواسها عن الاتسال؟ 
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| الكون‎ sr. o i 
ما الذي تعرفه عن كيفية عمل الحواس؟ اکت در‎ 


الآ حساس فى الحيوان 


تأسل ها تعرفه عن كيفية عمل الحواس؟ اقرا القائمة التي توضح أغراض استخدام الحواس. تم 

قم بعمل قائمة عن الحاسة المستخدمة لكل غرضن. إذا كنت تر آنه يمكن للحيوان استخدام أكثر 
من حاسة::فاكتب جميع الحواس التى تتلاءم مع القرض. اكتب مثالا على كل حاسةء مع ذكر اسم 
الحسوان وطربقة استخكدامة للحاسة: على سبيل المثال 'يستطيع حيوانى يي | لأليف التعرّف على من خلال 
رائحتى. لا فاش إذا لم تكن تعرف جميع الإجابات حتى الأن. 


| لحو اسس: 
البضر السمع لحن التذوق الشنم 


تمفهوم 1.2: كيف تعمل الحواس؟ 








الاستجاية الحسيةه 


دائرة حول الكلمة الضتحبحة: 


تحدث إلى زميلك ناقش معه مثالا مختلقا عن المثال الذي ذكره. 





12 | لسعاسيم كيف تستقبل الحبوانات العشرات من السسئة وكيف تحن لها؟ 


جه نشاظ 5 
لا حظ كعالم 


الأعضاء الحسية الفائقة مسا 
5ع 





الشىء؟ اقرا النض الموضخ بالأسفل وشاهد مقاطع الفيديوهات: ابحث عن آدلة لشرح كيف تستخدم 
التعابين والخفافيش والبوم حواسها فى البحث عن الطعام: حتى وإن لم تستطع رؤيته. استعن يما 
تعلمته للاجابة عن الأسئلة التى تلى النص. 


هل سبق لك أن خرجت ليلا؟ إن الخروج ليلا مختلف إلى حد ما عن الخروج 
ارا فالأكناء نات العظهر الماوق یری يمه ری لاا تخل مانا 
سيحدت إذا توجب عليك إيجاد شيئًا ضغيرًا يتحرك في الظلام. بالطبع 
ستلتقط أذناك صوت الضوضاء: ولكن سيصعب عليك رؤية هذا الشىيء 
بشكل واضح لتحديد مكانه. 


يُطلق على الحيوانات التي تنشط ليلا ألحَبواناك الليلية. هناك عدة أسباب 
وراء نشاط بعض الحيوانات ليلا. فقي المناطلق شديدة الحرارة: يكون الوقت 
الأمثل الخروج بغرض اليحث عن العام هى الليلء حين:يكون الق ياردًاً. 
تصطاد بعض الحيوانات في هذا التوقيت نظرا لتوافر الطعام في الليل فقط. 
تعتمد بعض الحيوانات على الظلام الدامس لتتمكن من مهاجمة فريستها. 





ل 1ك اللكظكقم أستطيع تحديد المشكلات. 


تمفهوم 1.2: كدف تعمل الحواس؟ 
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1.2 | تعلم كيف ل ل ل من الببثة وكيفا تستجيب لهاة 





كيف تتمكن هذه الحيوانات من الصيد ليلا دون الحاجة إلى 
الضوء؟ تسمح التكيفات الحسية الفائقة لهذه الحيوانات بالتنقل 
في الظلام بأمان والبحث عن مصادر الطعام؛ فالثعابين مثلا 
تمتلك القدرة على الإحساس بالحرارة باستخدام جزء محدد في 
وجهها؛ مما يعنى أن الثعابين يمكنها تحديد أماكن الفرائس 
ليلا عن طريق الحرارة الصادرة عن آجسام هذه الفرائس. تعتمد الخفاقيش على تحديد الموقع 
بالصدىء وكما تقعل الدلافننء بساعدها اردان الآأصوات.من الأحسام على اصيطياد القداء 
والتنقل. وعلى عكس الدلافين» يجب على الخفافيش أن تصطاد في الظلام: قتستطيع الخفافيش 
العثور على الحشرات فى الليل اعتمادًا على صدى الصوت الذى يرثد عند اضطدام الأصوات 
التي تصدرها الخفافيش بالاجسام: يعتلك البوم 'يضماً حاستي بصن وسمع استثدائيتين إذ 
يساعده وجهه الذي يشبه الوعاء والريش الموجود في رأسه على توجيه الأصوات البعيدة إلى 
ني اليومة مياشرة. فى بعضص الأحيان: تختبئ الحيوانات التي تحدث الضوضاء بين العشب 

أو تحت الجليدء تسمع آذان البو الكيرة بتحديد الحركات الضثلة والنعيدة. كنا أن قدرقه على 
لف رأسه في كل الإتجاهات تساعده على البحت عن الفرائس في كل الاتجاهات. 





تعتسى التعابيق علج الحرارة'العالنة قى اصطيان فرستها: ما سمت أهمية هذه الحاسة والسبة إلى 'القعايي؟ 


كنف تصطاد الخقافيش اللعوض لكلة؛ 


كيف يساعد رأس. البومة الذى يشبه الوعاء فى سما ع ما لا تستظيع رؤيتة؟ 








كيف تستجيب الحيوانات للمكيرات العسية 





الجهاز العصبي والبينرا 
تخيل أنك تقف خارج مطبخ أو مطعم. وإذا كان لا يمكنك رؤية ما يتم حلهيه: فكيق لحواسك 
أن تساعدك فى اكتشاف نوع الظعام الذي يتم تحضيره؟ اقرأ الفقرة التالية لتجد الاجابة. ثم 
أكمل النشاط التالى. 


الجهاز العصبي والبييرا 


يتكون الجهاز الست للكدسياتء مثل. الانسان.والفئلة والكلاب: E | o.‏ الحبل 
الشوكي. يتصل المخ بمجموعة من الأعصاب تمر عبر العمود 

الفقري؛ ويُطلق عليها الحبل الشوكي: الذي يتفرع إلى أعصاب 
أضغر قأضغر وتتوزع على حميع أحزاء الجسم. بعض من هذه 
الأعصاب يتصل بالمخ بشكل مباشر: ومنها الأعصاب الخاصة 
بالعيتين وبالقلت. - ١‏ 
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نايع الجهاز العصبى والبيتزا 


تستقيل أغضباة الح المحففة ا من البيئة: تريط الاغصاب المنتشرة في الجسم 
أعضاء الحس بالمخ. تستقيل الأعصاب المعلومات من الحواس وترسل إقنارة إلى المغ بها. 
ذا شحمت واكحة میا مكلك فاتك تكون قد اسبتقات تلك العبلومة عن ريق المستقيلؤت الجسية 
فى الأنف. ثم ترسل الأعصاب الخاصة بحاسة الشم والموجودة خلف الأثف إشازة إلى المخ. 
تنتقل الأشارة على شكل نبضات كهربائية من عضو الحس (الأنف) إلى المخ. بمجرد أن تصل 
المغلومات الخاضة اشم إلى المح يتعافل الفع مع هذه المعلومات ويصدر رد قعل لها : 


حدد أجزاء الجهاز العضبى وأشرح دإيجاز وخليفة كل جزء. 


| نشاظ رقمى اختیاری 7 


لا حظ کعالم 





معالحة المعلومات الحسية 


اكذل هدا التشاظ عدر التسحة الرقفية. egs4032‏ 
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اقرا 5 القالية تغرف عي اخ لعيوانات الضعيرعجدا ك0 أذن كبيرة جدا . 
iS‏ الور بى البقاءحيا: كر قينا رة عن بون اياز المصرى اسان فى ٠‏ 
الاستجابة للخظر وأوجه الشيه بين ذلك وبين استجابة اليربوع. سجّل آفكا رك واستنتاجاتك في 


الأسقل. 


اليربوع القافر 


حين يحل المساء في الصحراء يعني ذلك للعديد من 
الحنواتات أن الوقت قن حان الاستتقاظ والصميف ومد 
بعتمد الانسان على حواسه للبحث عن الطعام والاستمتا ع 
با تقعل الحيوانات تفس الشىء بالقيمية لجبعض 
المخلوقات قد تعنى رحلة اليحث عن الطعام الخوف من 
الوقوع فريسة لحيوانات أخرى. تعمل كلا من الحواس 
القغلة وأعضباء الجسم الأخرى التي تتكيف ببراعة مع 
البيئة بشكل متكامل لمساعدة تلك الحيوانات على البقاء. 
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سافان طويلة. كا ماع الشتعر النوجود طى قدميه وأصابع» لى ساك الومال حيتما 
قق وهو يقفز في مارات متعرعة تدكنه عن الهروب بسبوعة من النقطر. 


تستطيع أذن اليربوع الحساسة أن تستشعر وجود الثعابين حتى ولو كانت صغيرة. عندما 
تحدث الثعابين الضوضاء: ترسل المستقبلات الحسية الموجودة فى أذني اليربوع رسالة ش 
عبر شبكة من الأعضات الى المخ: ثم يترجم مخ البربوع هذه الرسالة ويصدر رد فعل بتنبيه 

ساقي اليريوع لتبدآن فى الحركة. تحدت العملية بلكملها في أقل من الثانية. يُسمى الوقت الذي “٠‏ 
يستفرقه اليربوع للاستجابة للخطر ارهن | 0# جا . تعمل حاسة السمع الحاذة لليربوع ت د 
وساقاء القافزتان القويتان فى تكاماء مع حهازه العصدى..وما يمكتة من البقاء هي الطريقة: الت و 
تعمل بها حواسة وتركنب جسمة القايل للتكيف وتكامالةامم جهازة العصبى. 
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كيف تختلف استجابة اليربو ع الجسمية للخطر عن اسثجابة الاتسان؟ 





اسنتخدم المستطيلات الثلائة التالية لرسم ما يحدث داخل جسم اليريوع من وقت سماعة للمفترس وحتى 
هرويه من الخطر. 


م 2 ج ا 


لاحك كمانه 





Ea. Ta |‏ | - الكور السريع: 
00034 


أكمل هذا النشاط عدر النسخة الركمية. 
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زمن الاستجابة 


قرأت عن أهمية زمن الاستجابة لحيوانات مثل اليربوع: ستقوم فى هذه التجربة بدراسة زمن 

الاستجاية للامساك بعضا حلولها متر سقطت على الأرض. ستقوم في الجزء الأول من التجرية 
باستخدام حاسة البصر لترى مكان سقوط العصا التي حلولها مثر. أما الجزء الثاتي» فستقوم فيه 
باستخواع حاسة السمع لتسمع صوتا تعرف من خلاله أن العصا التي حلولها متر قد سقطت. تم رشم 
متخطظ لساعزتك فى خسان خدج سرزغة رد قعلك 'ياسنتخناغ: المسافة على عضا القياش . أثناء البخة: 
فكر فى كيفية اختلاف تآثير زمن الاستجاية في البشر والحيوانات. 
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دوقع 
أى. الحاستين سيكون رمن الاستجابة لها أسرع: البصرء أم السمع؟ اشرح توقعك. 





22 يمكنني التأمل في كيفية غمل الفريق. 








خطوات التجرنة 
أ. اشترك مع زميلك لتنفيذ أول ثلاث فخاولات لالتقاط العضا التى حلولها متر باستخذام خاسة البضر فقط. أحدكما 
سيسقط العصا ؛ بينما يلتقطها الآخر فور رؤبته لها وهى تسقط. 


2 الآن كرر التجربة ثلاث مرات أخرى مع .زميلك. يجب على التلميذ الذي سيلتقط العضا أن يكون مغمض العينين. 
بيئما سينطق التلميذ الذي يلقى العصا بكلمة كإشارة عند تركه لهاء مثل الآن. 

3. سكل نتائجك فى جدول بياثات زمن الاستجاية: 

4. ضع دائرة حول متوسط المسافة فى التجارب الثلاث: وللقيام بذلك. قم بعمل قائمة تحتوى على قيمة الثلاث 
مسنافات من الأصغر إلى الآكبر: ثم ضع دائرة حول قيمة متوسط المساقة. سكل هذا الرقم فى عمود متوسط 
المساقة. 


5. استخدم مخطط التحويل متر/ثانية لتحويل متوسط المسافة إلى زمن الاستجابة. سجّل زمن الاستجابة في 
العمون الأخير الخاص بجدول بيائات رْمن الاستكاية. 
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كنف تستقمل الحبوائات التعشرات من الببكة وكنف تستحهب لهأاة 





جنول بيائات زمن الاستحاية 


المحاوئة 1 الماك له 2 اتمحاه لك 3 امتوسد المسافة رفن الأستحانة 


مك مخطط تحويل المتر/الذانية 








المسداقك | سنت | 









فكرفي النشاط 


هل كان هناك اختلاف بين زمن الاستجابة بعد رؤية المسطرة وهى تسقط وبين العلم بانها سقطت؟ استعن بما تعلمته 
لشرح إجابتك: ظ ظ 


اذكر مثالين من البيثة حولنا يوضحان أهمية زمن الاستجابة؟ 
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2 | تعلم 00 الل اللا 0 ا وكنضاة 


جه نشاظ 11 


ندا فك | الحهاز هه الكود الستريع: 
عيضم : ! 9 0036 
لقد أكملت البحث اعتمادًا على حاستى السمع والبصر لديك. الآن. حان الوقت لاكتشاف كيف يعمل 
جهازنا العضبى: اقرا الفقرة التالية وشاهد القيديؤالتكتشف كيق تعمل الجيان العصيى.ويعن ذلك: 
تحدّث إلى زميلك عن كيفية تواصل أجزاء الجهاز العضبي:.واستعد لمشاركة أفكار جديدة. 








القيام به وفقًا لهذه المعلومات. يجمع الجهاز العصبي معلومات عما 
يحنت في داخل الجسم غاج كر يرال هذه الشات إلى المع 





تبداً العملية من حواسك. إن أعضاء الحس».مثل العينين والآذنين وحتى 

الجلد؛ مسؤولة عن جمع المعلومات. فمثلاء قد تسمع أذناك موجات صوتية مصدرها زقزقة 
طائر. ترسل أعصاب أذنيك رسالة الى المخ. لن تسمع ضوت الزقزقةء إلا بعد أن تقوم 
المخ بمعالجة موجات هذا الصوت. ثم يرسل المخ إشارة إلى الجسم غما يجب فعله» مثل 
الالتفات للبحث عن مكان الطائر على الشحرة. 


غندما يستقبل المخ رسالة؛ يرسل إشارة إلى الجسم ليخيره يما ينيفى القيام به. إن بعض 
الرسائل التي يُظلق عليه » تكون سويعة إلغاية ادرجة أنك إن تتمكن 
من إدراكها. يتم نقل رسائل أخرى من وإلى المغ تلقائيًا؛ مثل إشارات التنقس. 





تحدث إلى أسيلك: عما هو دور ردود الفعل السعتسه في النحث؟ 


جه ۵ھ کے 











@ و 
قيّم كعالم 


الحهاز العحصسسى 
انظر إلى الصور التالية. آي منها تمثل جرءا من الجهاز العصبي؟ ضع دائرة حول الجزء الصحيح: 1 











أستطيع استخدام المعلومات في حل مشكلة. د 
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ل 
1070 | تعلم كنفا ستل السبواتات العششرات من السشة وكرف تستح سن ليياة 


وظيفة الجهاز الحصبى 
قوز قينا عله عق العهاز العصبى هج ماامنخطيع لجواك الحهان التضمى :عافمقاً واا کن 
القيام به إذا عمل كل جزء بشكل منفرد: ثم شارك إجابتك مع زميل: 








وضصف الحهاز العصبى 
اشراً العبارات التى تصف الحهاز العصبي. واملاً القراغات بالمصبطلح الصحيح من بنك المصبطلحات: 


وتذكر أنك لن تستخدم كل المضنطلحات. 
القلب المخ الأعصاب الدم 


الجهاز العصبى رمن الاستجابة ردود الفعل المتمكسة 


1 يعتر ‏ عضو التحكم في الجسم. 
2 تعمل على نقل رسال إلى المخ. 
3. المخ هو جزء من 


#4 ___ رسائل يرسلها الجهاز العصبى بشكل سريع لدرجة 
أنك لن تتمكن من التفكير يها . 





نشاط رقمى اختياري 13 1 . OF‏ 
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جوازت العصبى ش اک رت 
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أكمل هذا النشاط عير التسخة الرقمية. 
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12 | شارك كيف تستشل التسوانات العشرات من آالبيتة وكيف تتتحبت لهيا؟ 


نشاط 14 


سجل آدلة كعالم 





القدرات الفائقة لحواس الدولفين 0 
لقد تعلمت كثيرًا عن الكيفية التى يعمل يها الجهاز العصبى ظ ) 
والحواض ساو الان .تافل وان االدولقين وبحاسقة القائقة: 


کی اعتهق الأسمثلة القالنة: 





كنف تمكتك الآن ضف ,الحو اس القائقة تف الوا 


انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟'. لقد قرأت هذا السؤال في يداية الدرس؛ 


ظ هل تستطيع الشرح؟ 


كيق تستقيل الحبوانات المشيرات من البيئة وكيف تستجدت لها؟ 





1 اخترسؤالا. يمكنك اختيار سؤال: "هل ستطيع الشرح؟ أو أ سوال هن عندك, يمكنك أيضًا اختيار أحد 
الأسئلة التي دونتها في بداية الدرس. 





2 لتخطيط التقسير الطعى اللقاامن يك: اعقب فرضتك أولا: القورض إجانة سحضلة من جملة واحوة عن السؤال الذي 
بحثت فيه. فهى تجيب عن السؤال التالى: ما الذى يمكنك استنتاجه؟ ولا يجب أن تبدا بتعم أو لا. 


قرضى: 


سجّل دلبلا بدعم فرضك. 
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12 | شارك كيف تستشل التسوانات العشرات من آالبيتة وكيف تتتحبت لهيا؟ 


' نشاط رقمی اختياري 15 
حلل كعالم 
المهن: كيف تصبح عالم أعصاب 


أكفل هذا التشاط عير النسخة الرقمية. 
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مراجعة: كيف تعمل الحواس؟ 

فكر فيما تعلمته حتى الآن عن الحواس وطريقة معالجة الكائنات الحية للمعلومات. في المساحة 
الفارغة فى الاأسقل: ادا فتاقشة عن الحواس ودورها في إدراكنا للعالم من حولنا : لم قم بشرح 
دور الجهاز العصبي فى معالجة المعلومات. 








{oor‏ تخد ت الى زميلك: وتال فعا شاهدته في اا .ااستتعن كارك 
سحا الجديدة لمناقشة كنفية الحصول على المعلومات من الحواس وكيفية 
استخداغ الحيوانات الحواس من أجل النقاء: 





أستطيع العمل من أجل تلبية التوقعات. 


تمفهوم 1.2: كيف تعمل الحواس؟ 










الأهداف 
بعد الائتهاء من دراسة هذا المفهوم أستطيء 1 





Û‏ عق قفن قل العو لطا دي السسافاك اع 


) آقدم نموذجاً يصف خصائص الضوء عند اتعكاسه من الأجسام؛ مما يسمح للعين برؤية 
الأجساء: 


Û‏ أشرح كيف تساغد تكيفات الحيوائات على جمع المعلومات فى الظلاح. 
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wwuw.Cryp2Day.com 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة‎ 


















للمعلومات؛ وتستطيع الآن اكتشاف العلاقة بين حاسة النصر والضوء. 





تخيل اتقطاع الكهرياء ليلا ونك لا تستطيع إتارة الأضواء أى من الحواس سوق :تسناعدك 
اقفر على اليك الط ما فى العلا كنف برس الأاقمان والهواتات الأشياء فى لاکن 


منخفضصة الأاضاءة؟ 








أستطيع مشاركة الأفكار 
التي لم أتأكد منهابعد. 
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كينت نري ال تفتان والحيوانات الاشنام قن الاسماكن 


3 1 لو الأضاءة؟ة 





الصيد فى الظلا الكؤد لار 
کي 1 054045ه 


اذا كنت تعتقد أنه من الصعب الرؤية خلال الضوء الخافت» قفكر في حال الحيوانات هل تعلم أي 
من الحيواتات تستطيع الرؤية في الظلاء؟ اقرا النصٍِ اداي شاه سقظيع القفيديو الخاضص تحبوانسن 
يصطادان باستخدام الرؤّية الليلية إذا كان ذلك ممكنا. ثم ناقش ما تلاحظه عندما تحاول الرؤية أثناء 
الليل. 


تستخدم حاسة البصر فى جمع المعلومات غما يدور من حولنا. 
ولكى نرى حِيدًا: تحتاج أعيننا إلى الضوء وبدونه سنكون 
بحاجة إلى نظارات خاصة بالرؤية الليليةء لكن هذا لا ينطبق 
على كل الحيوانات: القط السمّاك هو قط برى يصطاد الطعام 
اليلا. وهذا التوع من الحيوانات يساعده تركيب عينه أن يجد 
فريسته قي الظلام. 





تتوهج عين القط السمّاك فى الظلام: : وبرجع ذلك إلى أن جميع بع القطط لديها غشا ء تعمل 
كمرأة 5 فى مؤخرة أعينها : يرتد من خلاله الضوء يمجرد لحرن لين .ا يسمح لها يجمع 
في الصيد خلال الظلام. 
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€ 1 فسا ءل متخفصة الأضاءة؟ 
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مصادر الضصوء 
مصدرا للضوء. لاحظ الصور. ضع دائرة حول الصور التى تظهر مصادر الضوء. 
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الصفراء إلى المسار الذي قد يسلكه الضوء. ضع دائرة حول الصورة التى توضيح ما يحدث عند رؤية 


1 
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خيات یری الأاتفان والخنوانات الاأشتاء ي الاساكن 


3 .1 | تله :2 تخقضبة الاضناءةة 





أثناء تفكيرك بعفق قي حاسة البضرء فكر أيضا في تأثير الضوء. هل تستطيع الرؤية بسهولة في 
الظلام؟ كيف تقارن حاسة يصر الإنسان مع حاسة بصر الحيوانات الليلية التي شاهدتها في مقطع 
الفيديو والصور؟ يعد أن تشاهد مقطع الفيديو وتتقحص الصور: أكمل المخطط لشرع قبدرة كل من 
الانسان والقطط وقرود التارسير على الروية قى الظلام. 


يضعب على الإنسان الرؤّية خلال الظلام لكن الحيوانات اللبلية 


توجد لدى العديد من الحيوانات الليلية قدرة مذهلة على الرؤية 
ليلا. وكما قرأت فى الظاهرة محل البحث بعض الحيوانات 
لدمها أعين منخلفة عن أعدئناء حنت. ان هئاك العديد من الاختلافات بين أعدين الانسان 
وأعين الحيوانات اللبلية. فالحيوانات الليلية لديها أعين أكبر حجما من أغين الإنسان 
وحداقات أعدنها أكثر اقشاعا كما أن العديد من الحنواتات اللدلبة لدبها حواس أخرى قونة: 
مثل السمع والشم: تساعدها على الصيد والتحرك فى الظلام: 





دعنا نأخذ قرود التارسير كمثال؛ وهو قرد صغير یعیش في جنوب شرق آسيا يبلغ حلوله ما يقارب 10 
سنتيغترات يدون الذيل. وهذا النوع الصغير من الثدبيات عليه أن يبحث عن الحشرات أو السحالي 
الصغيرة أو الطبور لبتغذى عليها: 


قدوة ا على الرؤية ال لاا 








فى الضوء الخافت تقوم عيون قرود التارسير -مثل عيون البوم - بتجميع أي ضوء حولها ثم تعكسه لتوفير 
صورة واضحة عن بيئتها المحيطة. وتتشابه قرود التارسير أيضًا مع البوم في العيون الكبيرة بحيث لا تستطيع 
التحرك دا خزاركجويف اسن رعا عن ذلك فت قروب الارسير سوير رها ززي 180 رة 


على الرؤية فى الظلام. 





التكيها مع الظادم 


30 هدح 1.3 الكو ِ ادك ا لصفي 71 





ع LE‏ لحيوائات لل الاماكن 


3 ااتعلع : الاضاءة5 











١‏ ا : او حصي 
البحث العملى: egs4050‏ 
ملاحظات عن الضوء 
فكر فعا تعلمته في الدرس الأخير عن الحيوانات الليلية. لماذا تستطيع تلك الحيوانات الرؤية قى 
الظلام؟ والآن: فكر في حاسة البصر عند الإنسان. وهل تجيد الرؤية فى عدم وجود ضوعء؟ 


ستكتشف فى هذا التشاط الصلة بين الضوءوحاسة البضر. عليك أولا قراءة الجزء الخاحن ب 
'الخطوات"؛ ثم سجل توقعاتك. ويعد ذلك اتبع الخطوات اللازمة لإخراء البحث؛ ثم قارن بين توقعاتك 
للملاحظات :و تأمل فما تعلمته. 

توقع 

ستقوم فى هذه التجرية بوضع جسم فى صندوق والنظر إليه من خلال تقب دون وجود مصدر ضوء. 
خللل المريع الموجود بجائب العبارة التى تشرح النتائج التى تتوقع حدوثها : 

١‏ لن تسكن منرؤية الجسم مهما دققت النطز. 

Û‏ ب. سترى الجسع: ولكنك لن تستطيع تعرّف:لونه. 

Û‏ ج. سترى الجسم بعد بضع لحظات بسجرد تاقلح عبنيك مع الظلام. 















ما المواد التي ستحتاج إليها ؟ (لك 


٠‏ صندوق صغير (في حجم صناديق الأحذية) مغطى 
ويه تان خر رن في اخ اغراف الوق بع 
المسافة بيئهفا د سم 


مجموعة) 





خطوات التحردة 
. أغلق الغقطاعء 


5 
2 
3 
4 
5 
6 


. وغط أحد الثقبين بيدك وانظر من خلال الثقب الآخر. 

ثم أبعد يدك وضع المصباح اليدوي وهو مضيء على الثقب. 
. انظ هرة رئ :فاق تحاف 

. اشرح ما قد لاحظته مستعيئًا بخعرفتك السابقة. 
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2 1 0 1 كيف يرى الإنسان والحيوائنات الأشماء فى الاماكن 
ل 


متخقضية اك صناءة؟ 








الملا حظات 
سجل ما رأيته فى الصندوق. 


عندما نظرت من الثقب بدون وجود أئى مصدر الضوء. 


كيف ومكتك تحسين هذه التجرية للوصل إلى فهم افضل لدع اة الضوء في الرؤيةة 


شك فى التتقاطل 
أعد قراءة توقعاتك. تأمل فى تجريتك وفى مناقشة الفصل. ما الذى تعرفه الآن؟ تأمل فيما قد تعلمته واكتب 
المعلومات التى حصلت عليها والتي غيرت تفكيرك. 





1 [ في .. 58 الكوى: ا لستوسع: 
فى النشاط الآخير: اختبرت الرؤية خلال الضوء وبدونه: والآن؛ لنتلم كيف يساعدنا الضوء على 
الرؤية. أثناء قراءة الفقرة» تذكر ما تعلمته عن كيفية عمل الجهاز العصبي. 
اقرا النص: فكر فى القكرة الأساسية لكل فقرة. ثم اقش زميلا لك لشرح المعلومات الواردة 
في كل فقرة. وقم يعمل رسم توضيحي لما اتفقتما عليه من شرح لكل فقرة. 







الضوء صورة من صور الطاقه 

الرؤية بأعينذا وسيلة تساعدنا على جمع معلومات عن العالم المحيط ينا. هل فكرت من قبل 
ما الذي يجعلك ترى من حولك؟ الإجابة هي الضوء. فالضوء هو الصورة المرئية للطاقة 

التى تنتقل في صنورة موجات: ويجب أن ينعكس الضوء الساقظ على الجسم على أعينذا 
حتى نتمكن من رؤيتهء ومن ثم تنقل العينان رسائل إلى المخ حتى يفسر المعلومات. 





استطيع تطبيق قكرة بطريقة جديدة. 


المفهوم 1.3: الضوء وحاسة النصر 75 


قد تكون قد لاحظت سهولة رؤية الأجسام فى الضوء الساطع مقارنة بالرؤية في الضوء الخافت. 
تخيل أنك في غرفة مظلمة تماما لا يدخلها أي شعا ع من الضوء: ستلاحظ أنك لن تستطيع رؤية 
أى شيء رغم أنك تعلع بوجود [جسام من حولك ورغم وجود عينان لاستقيال الععلومات ومخ 
يفسرها. ما الذي تحتاجه لكي ترى؟ لن ترى أي شيء إذا لم ينعكس الضوء من الأجسام إلى 








ا 71 21122101 WWW.‏ 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة 








قوالا كوخ على طلم ا اکر من تركين ميق الإتساق والميوافاى الآخرييء لگن بعفى اللميؤاقاي 
لديها جزء خاص فى تركيب العين يساعدها على الرؤية الجيدة. حتى في الضوء الخافت. اقرا 
النص فى الأسفل لتتعلم المزيد عن البساط الشفاف. يمنح البساط الشفاف الحيوانات قدرة 
فى السظور التالية: ثم ناقش الأسئئّة مع زملائك. وبعد النقاش: شاركها مع باقى زملائك فى 
الفصيل: 


تراكدب العين الخاصه 


ما التراكيب التي توجد لدى.بعض الحيوانات مثل الرئة؛ الحصان: القط؛ والكلب.ولا توجد لدى 
الأتسانت؟ هئاك العدمنا من الأحايات المتتلقة: ولك هناك .ميزة واحدة تعلق محامة اليصر 
وشي وحول تركيت حدر عدديها : تطلق علدة اليسياظ الشقاف: ومصطلح النسياظ الششاف بقصيسر 
به تكيف تركيبى قى العين يوفز لبعض الحيوانات رؤية أفضل خلال الليل. إذا قمت بترحمة 
المصطلح من اللغة اللاتدنية فستحد أنه مغتى نسنج الضوء . 


لقن قرات وتحققت من تأثير الضوء على قدرة الانسمان على الرؤية. 
وينعكس إلى أعيننا. تنقل التراكيب الموجودة فى غيون الانسان 
رضنا الى المخ لتصير ها كوا.8. 


الساط الشقاق:. 








1121011-41 .17110110 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة 


1 كك مه إا ا‎ î C 
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يعتبر البساط الشفاف من أنوا ع التكيفات التي تساعد الحيوانات التي تصطاد ليلا أو التي 


= 
ل 


تتجنب أن نتم اصطادهاء وهو يذلك هن التكيفات التى تحفظ حياتها. والستاط الشقاف هو 
طلبقة رقيقة في مؤخرة العين تعكس الضوء, ويقصد بهذا أن الضوء يرتد من خلا كالمراة. 
ھر اکب اتی الم بكم تحنيدة إلى آل اع الشيقاف: جك يرك هذ مرة خاد انكاس 
الضوء هو التوهج الذى تراه فى عيون القطط خلال الظلام عند سقوط الضوء علفها . نسمح 
البساط الشفاف للحيواثات التي تتمتع به بالحصول على كمية أكير من المعلومات في الظلام: 


ناقش: لماذا في رآبك لا يوجد لدى الإنسان البساط الشفاف؟ هل 
سيكون هذا النوع من الروّبة ضارًا للانسان أم مفيدا له؟ لماذا ولم لا؟ 








1171:117.11/221( 0:1 1م‎ e 
ا موقع مذكرات جاهزة للطباعة‎ 


ماذا يحدث عند سقوط الضضوء على المواد المختلفة؟ 








البحث العملي: اتعكاس الضوء الكود السريع 


3 
في النشاط الأخيرء تعلمت إحدى الضفات الخاصة في بعض الحيؤانات التي تعكس أعينها 
الضوء وتحسن الرؤية الليلية. ستكتشف في هذا النشاط كيفية تفاعل الضوء مع أنوا ع مختلفة من 
المواد. استخدم مصباحك اليبوى تتكتشف الأجسام العاكسة وغير العاكسة للضوة . حندد الضتقات 
المشتركة قي المؤاد الشاكبة االخدةة. 


توقع 
فى اغتقادك؛ ما الجسم الذي سيعكس الضوء بشكل أفضل؟ اكتب توقعاتك واشرحها. 


خطوات التجربة 

أ. اختر أربعة أجسام من مواد مختلقة لدراستها. 
2. وجه مضباخك اليدوي نحو كل جسم من الأجسام. 
3. لأاحظ كيف يتفاعل الضوء مع المواد. 

4. سجل كيف تقوم المؤاد بعكس الضوء؟ 

5 املا المخطط ماجاياتك. 





901 00 اأستطيغ تحليل الموقف: 
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كيف نرى الإنسان والحيوانات الاشياء قي الاماكن 


2 7 دعاسم 00 لل 


ها المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 
٠‏ العضباح اليدوي 


* أحسام مصنوعة من مواد مختلفة (مثل البلاستيك: والخشب: والقماشء والمراياء 












فكر فى النشاط 


راجع توقعاتك. هل وفرت نتائج التجربة أدلة تدعم توقعاتك؟ أو هل توصلت إلى أدلة تتعارض مع توقعاتك؟. 
وضع ما تعلمتة. 


أي المواد هى الأفضل لانعكاس الضوء يناءٌ على استنتاجك؟ وأيها لا تعكس الضوء بصورة جيدة؟ 
اشرح إجابتك. 


المفهوم 1.3: اتضوء وحاسة اليصر S1‏ 


حلل كعالم 





سقوط الضوء على المواد المختلفة 
فكر قيما تعلمته عن المؤاد المختلفة التي تعكس الضوء. هناك طرق عديدة لتفاعل المواد مع 
لضو 


اقرا النص الموضح في الأسفل. قكر في تأشر طريقة تفاعل الضوء مع الأجسام في قدرتك على 
ملاحظة العالم من حولك. ثم آجب عن الأسئلة التالية. 


سقو ظط الضوء على المواد المختلفة 


تعد الضوء أحد ضور الطاقة التى تنتقل فى صورة موحات تسمى الفوجات الضوشة: وعندما 
سقط البو على جسم فإن الجسم يمي بعضنا من طاقة هذا الضوء وقد تمر بعضى الضاقة 
عير الجسم وترتد بعض الطاقة أو تنعكس من فوق سطح الجسم. يمكنك التحقق من خواص 
الضوء.من خلال ملاحظة أجسام مختلفةء فأجسام مثل جسمك مثلا لها ظلل: ويحدت هذا لأن 
الضوء الساقط غيك يرق أو يمتصة الجسم ولا يمر الخو عبر جسمك. ويظلق: عسطلح 
على الأجسام التي لا تسمح يمرور الضوء من خلالها . 
هى التى تسمح بمرور الضوء من خلالها : مثل الهواء: والمداد: والنوافدذ الزجاجية: والعدسات. 





يمتص الجسم المعتم بعضا من الضوء الساقط عليه وترتف الطاقة 
المتقة أو تتمكس. تعد طريقة اتعكاس الضوء على مدى نعومة 
السطح, فتخظف صور إا الاشعة إذا كان السطع ناعم 
كالمرآة مثلاء وإذا كان حائطًا مظليًا بالذهان. يمتض الجسم 
المعتم بغضًا من الضوء الساقط طيه: وترتد الطاقة المتبقية أو 
تنعكس. تعتمد لريقة انعكاس الضوء على مدى نعومة: السطم 














تختلف صور انعكاس الأشعة إذا كان السطح ناعمًا ولامعًا كالمرأة مثلاء وإذا كان حائطا مظليًا بالدهان 
والذي يكون خشتًا إلى حد ما؛ لا ينعكس الضوء وإنما يتشتت ويتبعثر. 


كيف يسمح سقوط الضوء على المواد للانسان 

والحيوان بالرؤية؟ ترتد الأمواج الضوئية يعد سقوطها 

على الأجساء من حولنا: ثم ينتقل الضموء العتمكس es‏ 

بشكل مستقيم إلى أعيتنا. كم ترسل العين رسائل إلى | ب ر و ر سي 
لمج عن طزيق الاعصاب. 


5 








سقط الهائف النكموا واس :وه وض الكسون. كيف تتؤقم اتفكاس القت مق القنافة الأو مقارنة 
دأفعكاسه قل فرك الباتف للقي 
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كيف ذرى الأانسان والحيوائات الاشتاء فى الاماكن 


TNT TEE VE 


نمودج حاسة البصر 

تخيل أنك ستستخدم كرة ترتطم بالأرض لتمثل نموذجا لكيفية رؤيتنا للضوة المنعكس. اختر جسما 
من البيئة المحيطة ليفثل العنئين فى هذا النمودج. اشرح كيفية استخدامك للنمون خ لشرح لريقة 
رؤيتنا للضوء المنعكس من الأجساء. ضع فى الاعتبار كل التعليمات التالية عند إجابتك: 





٠‏ لخص أي أجزاء في النموذج توضح كيفية رؤيتنا للضوء الذى ينعكس من الأجسام. 
89 أوجد العلاقة بين النموذج والطريقة التى تر بها الضوء المنعكس هن الأجحساح. 
افر ما خفلمشاحن الأتفكاس وخاسة اليضر.مة التنووع. 





اك 50ة]) استطيع تطبيق فكرة بطريقة جديدة. 





كنف نرى الاتسان والحبوانات الل شى الاهاكن 


13 ؤ شارك منخفضة الاضباءة؟ 

















الك السردة: 
8 


الصيد في الظلام 


is‏ أن تعلمت كنف تعمل حاسة البصرء شاهد قيديو ها 





كق تصف الضند فى الظلام؟ 


انظر إلى سنؤال: "هل تستطيم الشرح؟'. لقد قرأت هذا السؤال في بداية الدرس. 


=[ هل تستطيع الشرح؟ 


كفا رئ الانشان والكبواتات الآشناء فى الأماكن منخفضة الاضنات؟؛ 





55 و 





ا 13 الضوء و حاسة التصر S85‏ 


كيش نرئ الإنسان والحيوانات الأشباء في الأماكن 


13 شارك منخفضة الأضاءة؟ 


أولاء اكنب فركسك: 





| لت ك بده 213 الضوح 8 سد ايننك ا صر S7‏ 
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هل تعرق أحذًا يرتدئ التظارات أو العدسات اللاضقة؟ هل سالت تقسك عن كف تحسن 
العدسات اللاصقة الرؤية عند الإنسان؟ حلبيب العيون هى متخصص الرعاية الصحية في مجال 
الرؤية والابصار. 


اقرا التضن: ثم أكمل التشاط يخصوهن عيوب الاتضار. وب الانتهاع من النشاط؛تاقثن 
إجابتك :مع زمبلك. 


١ قل ٌ 1 ! / ين‎ - ١ / 5 i ١ 

0 1 أل" به س0‎ | 5 e 5 r ده 00 " ا‎ 5 ١ سم‎ - ٠. mT E 
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5 يد 


ما المسار الذى يسلكه الضوء للوصول إلى عبنيك لترى؟ ماذا يحدث عند وصول الضوء 
إلى عننيك؟ هل تعلم أن العين فى داخلها عدسة تركز الضوء الذي يمر اليها على جدار 
العين الخلفي؟ 


عندما تركز العدسة الضوء: فإنها تعيد توجيهه بحيث يكون مُركرًا في نقطة واحدة. فكر 
فى العدسة المكبرة. إنها قادرة على تجميع أشعة الشفس وتركيزها في نقطة واحدة. أو 
إنها تأخذ الضوء الذي ينعكس على جسم صغير: مثل الحشرة؛ ومن ثم تركز هذا الضوء 
ا ا 
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الكون السبريع: 
2009 


















اذا كانت عدسة عنندك لا تركز الضوء بشكل 
صحيح: فهذا يعني أنك ريما تعاني من رؤّية 
غيو واضدة كانك أعافك كباب. لا يستطيع 
بعض الأشخاص رؤية الأجسام من مسافة 
بعيدة: بينما يجد اشخاص آخرون صعوية فى 
رؤية الاجسام من مسافة قريبة. 


يقرع يي ا العيون بالفخص ايتاكن من تركيز 
ارتداء نظارات 5 غدشنات لأضصيقة 5 الخضوء لحراحة اللشرر. ستعرف كف تصضيم طبيب عتون: نعل 
الانتهاء من المرخلة الثائوية. لتصبح طبيب عيون يجب أن تدرس يكلية حلب العنون. يتعلم حللاب هذا 

أخصاتكى عون فانت بدا إلى أن تذاكر جد وقتظلم تتوسبع لكش فى مان الل 





المفهوم 1.3: اتضوء وحاسة النصر 


عيوب اللإبصار 


باتع الحا سفوا فن روئ التجسا دمن كاه رة اهاج هاه الفرون ضعوية فى 


بناء على ما تعلمته عن البصر والضوء: ضع اختبارًا لاكتشاف مثل هذه المشكلات. 
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۱ : الكود ا 
مراحعه: الضوء وحاسة البصر اك لسسع 
كر وميم ب .د رسي بن يسيمو بتاع الإنساق والخيؤانات إلى مدر 

قا مع خا المخظلفة. كد تی لخا ت س عفية ال ةا كد اقطان وة م 

الحبواتات: 


تحدّث إلى زميلك عما تعرفه عن الضوء وحاسة البصر. في رأيك. 
0 كيف تب الخقافيش أو الكاثنات الل الآخرى حواسها القدر 
على على التنقل في الظلام؟ هل تعتقد أن الخفافيش لديها الساط الشقاف؟ 





المفهوم 1.3: الضوء وحاسة النصر 
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4 التواصل ونقل 
المعلومات 








الاهداف 
بعد الانتهاء من دراسة هذا المقهوم أستطيمع أن: 
أقارن الخلول التى تستخدم الأنماط لائتقال المعلوفات. 


أحلور نموزحا عن نظام تواصل يحتوئ على عدة أجزاء تعمل فى تكامل لنقل المعلومات من مكان 
إلى آخن. 


أناقش مع التوضيح بالأدلة أن الضوء والصوت يسمحان بنقل المطومات عبر أنظمة التواصل. 
أقارن بدن التضضدمات التى. ايتكرها الانسان وأنظمة التواضل قى الطبيعة. 


أصمم وأختبر وأقمّم نماذج لأنظمة نقل المعلومات التي تستقبل وترسل المعلومات المشفرة. 
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تعلمت عن لرق تكيف الحيوانات باستخدام حواسهاء مثل السمع والبصر: لجمع معلومات عن 
اتفال المصيط هيا وا أن سعط كق يسكفرح الإتسان والحدوائات الآخرئ السوت والضوع 
لفراضيل مارك المعلوعات. 


هيا نبدآ بالتفكير فى معرفتك السابقة. كيف يمكن للإنسان والحيوانات استخدام الضوء 
والصوت والطرق الأخرى فى استقبال وارسمال المعلومات؟ 


2520901 ] استطيع مشاركة الأفكار 
التي لم أتأكد متها بعد. 
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هل رآيت من قبل الخنافس المضيئة؟ فى رأيك: ما السبب فى كونها مضيئة؟ إقرأ النص وشا 


الفيديو لتتعلم عن سبلوك الخنافس المضيئة؛ وعرض فنى مثير للاشتعام. n‏ عن 
عمليات التكيف والحواس. كيف يضق ذلك الى ما تعرقه؟ عندها تنتهى: أجب عن الأستئلة. 





هل تز التقاط المضيتة فى الصورة؟ تحدث هذه النقاط 
المضيئة على آشجار المانجروف فى تانلاند» لكن هذّة الأضواء 

ليست من ضنع الإنسان: بل تضنعها آلاف من الخنافس 2 ]ا 
المضيئة. ينتج هذا الضوء من تفاعل كيميائي يحدث داخل 





تستخدم الخنافس المضينة أجنحتها لاطللاق ومضات ضوء للتحذير بقدوم حبوانات مفترسة 
أو لخدب الحنس الآخر عن أجل التكاثر . تومض الخنافس العضيئة عل قترات اة إن 
كانت هناك مجموعة خنافس مضيئة أخرى بالقرب منهاء فقد تغير النمط الذى تومض به 
N‏ ا" 


هل تعتقد أن الإنسان يمكنه التأثير في أنماط ومضات الخناقس المضيئة؟ أراد مجموعة 
من الفنانين اكتشاف ذلك. فى هذا العرض الضوبي» قد الفذانون الطبيعة عن طريق إطلاق 
ومضات ياستخدام أضواء المصابيح. ضبط الفنانون المصابيح لتضىء وتنطفئ على فترات 
منتظمة: أو في نمط معين. واستجابت مجموعات كبيرة من الخنافس المضيئة بالوميض في 
نفس الوقت. 


وهذا هو التفاعل بين الانسان والطببيعة بطريقة لا نراها ٠ AN.‏ ونيدو 6 الطبيعة تفاعلت هى 
الآخرى بتقليد التكنولوجيا أيضًا. 








الضوء والحواس 
كيف تستخدم الخنافس المضيئة حواسها للتواصل؟ 







كيف يستخدم الإنسان الضوء للتواصل بعضهم مع بعض؟ 


2 اكتب سؤال تريد به معرفة المزيد عن التواصل بين الكائئنات الحية: 





أستطيع طرح أسئلة للتوضيح. 


جوم 1.4: التو اصل وثقل المعلومات 95 


كنت تكن ل 0 الت ل ااي الل ا ل 0 20 الع 


ج 


1.4 | ادل فى Ere‏ لرسال المسعلوهات؟ 


اي 


ظ تشاط 3 


الحروقف الأيجدية والكدابه 

بينما تتؤاصل الخنافس المضيئة باستخدام الضؤء: يستخدم الإنسان اللغة للتؤاصل بالقراءة 
والكتابة والتحدث. ما آهمية تعلم هذه المهارات؟ تخيل زمئًا لم تكن فيه اللغة المكتوية قد تظورت بعد. 
كيف سينقل البشر أفكارهم إلى الأجيال المستقبلية أو يتمكنوا من نشرها في أنحاء البلاد؟ اقرا 
النصى وشاهد الفيديؤ. ثم ابحث عن أمثلة توضعم تغير طرق التواصل من البسيطة إلى المعقدة: 








هناك العديد من طرق التواضل وإرسال الرسائل. ومهما كانت 
حلريقة إرسال الرسالة يجب أن تكون بلغة يفهمها المرسل 
والمتلقي. تميز القدرة على التواصل باللغة والكلام الإنسان عن 
الحيواتات. 





لهرت بعض أقدم الكتابات في مصر حوالي عام 3000 قبل 

الميلاد. ابتكر المصريون القدماء نظام الكتابة الهيروغليفية التى تتكون من حوالي 700 
رمز. وابتكر البابليون فى الغراق (حوالي عام 3000 قبل الميلاد أيضًا) نظامًا للكتابة 
أطلق عليه الكتاية المسمارية.وفى أمريكا الوسطىء أنشات شعوب المايا كتابة فيروغليقية 
تتضمن ما يقرب من 800 رمز مختلف. 





EA‏ آنا أحترم آقکار الأخرين. 








تطورت الحروفه كحروف الأبجدية المعروفةء فى وقت لاحق. فى يداية القرن ال 15 قبل الميلاد: قامت ثقافات 
عديدة بتحسدن وتطوير نظلا م لكتابة الكلمات باستخدامح محمو عات من الحر و ف 


ابتكر المصريون ورق البردى - وهى نوع من الورق يُصنع من نبات البوص الذي ينمو فى مستنقعات قرب 
نهرالنيل. وفى عام 105 ميلاديةء اخترع الصينيون نوعًا من الورق باستخدام اللحاء الداخلى لأشجار التوت 
والخيرّران حيث:قاموا د 52 ا الورق. 


تسهل اللغة المكتوبة التواصل بين الناس في وقتنا الحالي؛ وتساعد على فهم الماضيء ومشاركة الأفكار مع 
الأجنال المسعتقناء 





:نيتنث إلى زميلك الان تهدت إلى زميلك عن طرق الثرا صل المخطفة 
صا التي قرات عنها في النص وشاهدتها الفيديو. ما أوجه التشابه 
والاختلاف بين أنظمة ال القدئمة 0 ئة الحالية؟ 
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ما الذي تعرفه عن التواصل ونقل المعلومات؟ 


الاتسان واتحيوان 
فك قيما تمرهة سا عق كيقنة كى لك )اقساق وا هناها الأخرئ. أأتاع:ا تع ادك اميد 
من البحث عن التواصل ونقل المعلومات» فكر في أوجه التشابه والاختلاف بين تواصل الإنسان 


اقرا القائمة التي تحتوي على طرق تواضل الإنسان والحيوان: ثم صف كل نوع من لرق التواصل 
في الجدول بكتابة (ع) للحيوان: و(س) للإنسان؛ و(ك) لكليهما . فكر في مثالين آخرين لإكمال الجدول, 


000007 


انواخ البواصضل, 


4 1 | كنف ل اير 0ل الحتواتات امنتخد ا ال الا 1 2 11721 
“ى 


لمعسادم فى استقنال ولإسال الععلوسات؟ 


جه تشاط 5 
زب ) لاحظ كعالم 








عي ان 2954066 2 
على الرغم من أن الحيواتات لا تتكلم كالإنسان: فانها تتؤواصل مع بعضها البعض باستخدام أنظمة 

تواصل خاضة بها ., تستطيع الحيوانات أن تستخدح الحواس المختلفة لإرسال المعلومات واستقبالها. 

مرانلناها الخو امسن الك تستهة مها اكا ن لتقا صمل اق التسن 'القالن وختاهك الفحددة ع اكا ن 

ظلل الحقائق التي تساعدك على فهم طرق التواضل بين الحيتان.  ٠‏ ص 


هل تعلح أن الحيتان الحدباء تقنى تحت الماع لتتؤاصل مع بعضيها البعض؟ تغنى 
هذه الحيتان مجموعة كبيرة من النغمات وسلسلة من الأغانى؛ وبوضف آخرء لا 
تضندر الكيتان الحرياء الآأصوات فق یل 3 ۴ سے 2 مقطو عة هود سيقدة. 





تغني الحيتان الحدباء في فصل الشتاء: وهو موسم التزاوج: وتغني أيضا فی 
فصل الصيف أو فى موسم التغذية؛ ولكن تختلق أغانيها باختلاف الموسم. 


هبل سمعت دوسا دسا عا عن الاشکاجی يغنون معا؟ تتمير يعض الأصوات بدرجة صوت مرتفعة (حادة): 
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ف - : 
تلح تنيت لا فان وا1 = م 
س ن والصواناتث استخدام الضوء والصزت و الطرق "١‏ 
ل کال لحوت او الطرق الا خرى 


٤‏ في استقبال وإرسال المعلوفات؟ 





د وره جنل 5 فى چ الثارك. وتكون در إلى أصوات الأغانى متخقضة فى 1 | ظ 
عندما يكون الماء دافئا. وتعرف الحيتان الحدباء متى تغير بوجة a‏ ۰ 








كنف تلقل المع ومايعة 








کا حن ماده 


نقل المعلومات اللكوله لويخ 


20-8 
نستخدم حواس السمع والبصر واللمس والتذوق والشم لجمع المعلومات عن العالم المحيظ 
ينا نستخدم حواسنا أيضا للتواصل أو مشاركة المعلومات مع الآخرين. تخيل أن صديقك 
دبتسم لك: أى حاسة سوف تستخدم لتفهم أنه سعيد؟ اقرا النص: وأتناء القراءة: قم بتظليل 
أي شىء لا تفهمه بقلم التحديد الأزرق وأي شىء مثير للاهتمام بقلم التحديد الأصفر. 


تجمع أعضماء الحس المعلومات هن بيثتك وترسلها الى هخك. على سيل المثال: تتعرف أذناك على الطاقة 
الصوتية الفخيطة وتستخدم عيناك طاقة الضوء لجمع المعلومات. فكر للحظة في كل الأنوا ع المختلفة للمعلومات 
التى تستقبلها بعينيك. تتعرف عيناك على الضوء؛ مما يعني أنها تستقبل الإشارات التى تصل اليها بسرعة 

عبر مساقات مختلقة:.مثل صديق يلوح لك بيدهء أو إشارة مرورء أو شعلة إنقاذ. اغتاى الناس قديمًا إشعال 
الثار واستخدامها للتواصل على مسافة كبلومترات عديدة: كما اعتاد الرحالة استخذام المرايا لجذب طلائرات 
الهليكويتر لإنقاذهم. 





أستطيع تحديد المشكلات. 
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يستخدم الإنسان الشقرات لنقل المعلومات؛ ويمكن أن تكون بسيطة مثل رقع الإبهام الى أعلى أو خفضه إلى 
أسعقل أو اشنارات المرور الحمراء أو الخضراء وتغتير تعبيرات الوجه أشارات مشنفرة تشاع الئاس على معرفة 
ما نفكر فيه أو ما إذا كنا سعداء أو غاضبين. وتعد اللغة هى شفرة في صورة أصوات, واللغات المختلفة هي 
شفرات مختلفة أيضاء ولكنها جميعا تنقل المعلومات. والكثابة هى شفرة؛ حيث إن ترتيب الحروف يحمل معنى 
ويتقل المعلوسات. يمكن استخدام الأصوات أو الموسيقى فى إرسال الرسائل. كما تشفر المنارات الععلومات 


فى صورة وفيض ضوع تخير البحارة بمواقعهم. عندما تستقيل أعضاء الحسن لديك هذه المعلومات وترسلها الى 
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عون کے الكود السريع: 
egs4069 )‏ 
وملما تستخدم الخناقس المضيتة الومضات الضوشة لارسان رسائل» ضمم الدشر شفرات 


قريبة من شقرة مورس. اقرا النص التالى. وشاهد فيديو شفرة مورس وفكر في طريقة ابتكار شفرتك 
الخاضة. 


تعد شفرة مورس أحد لرق التواضل التى حلورها صمويل مورس فى القرن 
ر اکا وة من الكريا والثقاطا. ق محم عات القرط و التق 
المختلفة حروفا من الأبجدية. تتيح هذه الشفرة الئاس تهجي الكلمات باستخدام 





خطوات التجربة 

أ. قرر مع زميلك ما إذا كنتم ستستخدمون نمط المضباح اليدوي أو بالقرع على المنضدة للتواضل. 
2. ثم اتفقا معًا على تكوين إشارة لكل حرف من الحروف الأبجدية. 

3. يجب أن يكتبٍ كل منكما. الشفرة في المساحة الفارغة: 


lok: E RE STI 1.4 جد‎ 





شم نمكن للإتسان ف الحنوان استخدام الضوء والصوت والطرق الاخرىق شي 





1.4 0 بعلم استتشنال و أوشال الخ فلوسات؟ 


4. والآن» اغمل مع زميلك لتضميم إجراء لارسال الإشارات واستقبالها. لا تنس أن تطلب من معلمك التحقق من تلك 


5. تحدّت إلى زميلك لاختيار الشخص الذي سيرسل الرسالة والشخص الذي سيستقيلها. وبعد ذلك اتبع 
الإرشادات القالنة التو الذى اخترته. 

أ- فاكتب رسالة معيزة على ورقة منفصلة لا تزيد عن خمس كلماتء ثم استخدم شفرتك من.الخطوة رقم 
3 لتكبقر الرسالة: 

ب- غند توجيه معلمك» قف على الجانب الآخر من الفصل واستخدم إما المضباع اليدوي أو الطبل 
لارسمال:وسمالئف التشيقرة الى نكي 

إذا كنت ستستقبل الرسالة: 

1- .عند توج معلمك: :قفن على الخاقب الآخر من الفصلء, + انتظر ااسنتقبال الوسنالة: 

نب شم استخدم المساحة الفارغة التالية لكتابة الرسالة المشفرة من المرسل: 





ع والآنء استخدم الشفرة من الخطوة رقم 3 لفك شفرة الرسالة التي تلقيتها. 


بمحرد أن نفك المثلقى شفرة الرسالة: يجب أن بتحدث مع الفرسل لمقارنة الرسالة المرضلة بالرسالة التى ثم 
استقيالها . 









فكر في النشاط 


سل وصلت الوسالة مين المرسيل إلى المتلقي بشكل سحي آم لاا 
اذا كائت الإحاية لاء فما الخط؟ 


ما الخاسة التي اعتمدت عليها فى استقبال شفرتك؟ 


ما الذى يمكنك فعله لتحسين شفرتك للاستخدام فى المستقبل؟ 
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لقن قرات عن الحتان التى تستخدم الصسوت للتواصل فما ستها. وامتكرت أنضا شفرة تواصل 

باستخداع الصوت والضوء. ما الطرق الأخرى التى يمكن أن يستخدمها الانسان والحيوانات 

لتشارك بها المعلومات قيما بينهم؟ اقرا النص وقم بتظليل المعلومات التى ينقلها التحل 

باستحواع أساط السركة: قم أكمل التشناط عل مسكنك التواحسل كالقحل 9 ٠‏ 


يستخدم الإنسان الضوت والضوء للتواصل بطرق عديدة؛ هل فكرت هن قبل في الحركات التي نستخدمها 
للتواضل؟ يمكنك أن تلوح بيدك لتقول "موحبا' » أو تهز رأسك لتقول 'لا". يستخدم بعض الأشخاص ذوى 
الاحتياجات الخاصة (ذوى الهمم) لغة الإشارة للتواصل. 


تستكلم الجواتات -#التحل على سبلل المكال - الحركات 
لتتواصل فيما بينهاء فقد يتواصل النحل في الخلية بحثا 
عن مكان الغذاء والشراب بالقيام ببعضص الحركات. تدور 
التحلة حول تفسها في تمط على شكل رقم ثمانية (8) مع 
اغتزاز جتااحيها: تخير هذه الحركة لاقي النحل بالاتجاه 
الحم والمساقة إلى القواء ق الل فى خلية التحل 
هده الشفرخ كم يطير إلى التوقع المحين اء على ذلك: 





020] استطيع تطبيق فكرة بطريقة جديدة. 
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اشترك مع زملائك فى القصل لتمثيل حركات التحل. شاهد الطريقة التي ترقص بها الثحلة: استخدم المفتاح لاكتشاف مكان 


تتوجه النحلة بجسمها في اتجاه الزهرة. 

ومن وفص واحوة إذا اقاقي از رة متها 
تؤدي حركة اهتزازية متعرجة يمينا ويسارًا . ترقص 
النحلة رقصستها الاهتزازية ناتحاة النمدن مرة وناتحاة 
التسار هز د أخرى: شذة رقصة واحدة. 


رقصة واحدة تعني أن الزهرة قريبة نوعًا ما. 
ثلاث رقضات أو أكثر اد تعنى أن الزهرة بعيدة. 
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ظ فكر فى النشاط 


هل انتقلت رسالة النحل الكشاف إلى بقية النحل بشكل صحيح؟ إذا كانت الإجابة لاء فما الخط]؟ 











ظ 
ها الحاسة التى استخدمتها لاستقبال الشفرة من النحل الكشاف؟ 


إلى أن دى تعد الشقزات:هفيدة للنحل الذى تحتاع. أن نتواصل مع يقية النحل فى الخلية؟ 
































ما هى آنظمة التواصل؟ وكيف نستخدمها؟ 








ا ہنی كماد 





آذ نظمه التواصل الكود السريم: 


2002 
لقد تعلمت عن الوسائل المتنوعة التى ستخدمها الانسان والحيوانات لنقل رسائل محددة قيما 
فته كيف تعتسى الرسائل القردية على أنظمة تواصل أكبر يكثير؟ أثتاء قراءة الخص؛ ف ميتظليل 
أجواع فا التن اهل 


أنظمة التواصل 

عندعا نستخدم الهاتف.النحمول (الموبايل): أو كنبيوترًا متصلا بالإنترنت: أو تشاهد: التليفزيون؛ فإئنا نستخدم 
أنظمة تواصلء: حدث تعمل أنغلمة الهاتف والائترنت والتليفزيون باستخدام الاشارات. يتكون كل غن هذه الأنظمة 
من عدة أجزاء تتكامل معًا لنقل المعلومات من مكان إلى آخر. جهاز الهاتف المحمول (المويايل) يمفرده لن 
بمكنك من إجراء مكالمة مع أصدقائك: لأنه جزء واحد من نظام يتكون من عدة أجزاء تتكامل مع بعضها مثل 
.وأبراج الاتصضالات» .والبرمجيات. عندما تتكامل هذه الأجرّاء معا ويقوم كل.منها بدوره بشكل 
سے يمكنه أن يؤدى عله يطريقة سجر الجن ء متقردة عن أذ انها . 
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4 1 ْ 3 كيف نيعكن للانشان واتسواناث استخدام الضوء والصوت و الطرف الا خرى 
ه| | ll‏ 


د ل في استقبال وإزسال المعلوماتة 





ا10 


لا حظ كعالم 





طريقة الحيوانات فى استخدام أنظمة التواصل 
تتكوق أنظمة التو اهفل سن النشر هن أهوا ومتعدنة تسمل مها لأرسال المعلومات واستهنالها. 
تستخدم الحيوانات آيضا أنظمة التواصل فيما بينها. اقرا النص وشاهد الفيديو. 


egs407/3 


تغيّر التواصل بين البشر كثيرًا عنذ بداية مشاركة المعلومات ١‏ 
بين البشر بالرموز المكتوية. تتيح لنا أنظمة التواصل 

التكتولوجية إجراء المكالمات الهاتقية. .وإرسال الرسائل 
النصية: ورسائل البريد الإلكتروئى عبر مسافات بعيدة. 
لا تستخدم الحيوانات أنظمة التواصل التكنولوجية التى 
نستعملها كبشر, لكنها تظل قادرة على استخدام أنظمة تواصل أخرى. 





فكر فى النمل الصغير. يعيش النمل في مستعمرات تتكون من ألاف الأقراد. يتبع التمل 
داخل المستعمرة الواحدة أنظمة تساعدهم على تقسيع العمل قيما ينهم تؤدى مجموعات 
التمل أدوارًا مختلفة داخل المستعمرة. قى رأيك؛ كيف تتواصل مجموعات النمل فيما بيتها؟ 
هل تعتقد أنها تستخدم حاسة الشم؟ عند نقص الطعام تطلق غاملات النمل رائحة قوية 
كرسائل تثبيه للنمل الكشاف المسبول عن تحديد موقع الطعام. يستحيب النمك الكشاف 
بإرسال رسائل باستخداع الرائحة لإرشاد النمل عن مكان وجود الطعام. يتواصل جنود 
النمل أيضا بإطللاق الروائح في حالة وجود خطر قريب. 


6 تحدث إلى مالك كيف تتشابه أنظعة التواصل لدى النعل والإنسان؟ وما أوحه 


كأ الاختلاف؟ 





الميارات الحدالنةه أنا أحترم الآخرين. 





4 1 - : كيشا تمكن [الإتسان و الكوداناتث اسنتخدام الضوع والنصوت والطرق الا خرى 


4 ارك 8 العنق نو إرصةن o BE‏ 





الآن وقد تعلمت المزند عن التواصل وتقل المعلومات: دعنا نعود 
الى كال الاش امس لق شا هدح من قل فى سای“ 
تحدّث إلى زميلك عن النص أو الفيديو. عندما تنتهي, انظر 
مجددًا إلى سؤال 'هل تستطيع الشرح؟" أو سؤال من الأسئلة 
التى حلرحتها بنفسك. استخدم ما تعلمته لكتابة تقسيرك العلفى 
شاك ١‏ 










054076 


كف تصف عرض الخنافس المضصدثة الآ,:؟ 


8 هل تستطيع الشرح؟ 
كيف يمكن للؤتسان واتحيوائات استكذاع الشبوع والصضوف والطرقالأخرئ قى استقبال 
وإزسال المعلومات؟ ۰ 
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شارات اساد ووسان میت 


1 كنف بمكن 3او نتان والتسوانات اتتتخد ام الضوء و الوت و الطرى الا"خرى 
٠‏ 0 






استعن يآفكارك الحديدة عن عرض الخنافس المضكتة للاحاية عن سوال هل تقستطيع الشرح؟ . 
التخطيط لتفسيرك العلمى: اكتب فرضبك أولا. الفرضن هو إجابة من جملة واحدة عن السؤال الذي 


mm a ^‏ م 


ثم سجّل أدلتك. ثم فكر واشرح كيف تدعم فرضك بالأدلة التى جمعتها. 


والآن؛ اكتب تفسيرك العلمى. 
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التكنولوجدا المستوحاة من الطبيعة 


شل سبق وعرفت شخضصا لا يستطيع الرؤية لأنه كفيف؟ أثناء القراءة عن كيفية استفادة العلماء 
من نظام تحديد الموقع بالصدى عند الخفافيش؛ فكر فى طرق أخرى للتواصل عند الحيوانات 
التى يمكن أن تساعد الإنسان. 


تكنولوجيا مستوحاة من الخفافيش 

تستكدم العديد من الحو اقات مثل الخفافش االصوت كوسللة التواصيل قيما ينها ولكن يمكن 
استخدام الصوت لأغراضن أخرئ: فالخفافيش تعتمد على الصوت للحصول على معلومات عن بيئتها 
المحيطة: باستخدام أذنيها لترشدها فى الظلام: كيف تفعل ذلك؟ تستخدم الخفافيش أذنيها فى 

. لاحظ الجزآين اللذين يتكون منهما المصطلح تحديد الموقع وصدى 
الضوت. تصدر الخفافيش أُصَوانًا لها درجة عالية ثم تسمع الضدى أو الضوت المرتد. عندما يسمع 
الخفاش الصوت المرتدء بحدد وجود شىء بالقرب منه. تستخدم الخفافيش الصدى لتحديد أماكن 
الاجسام من حولها وكم تبعد عنها. 





عكاز مستوحى من الخفاش 





استوحئ العلماء من التكف فى الخفاش لريقة تساعد المكقوقين فى تعرف البيئة التحيطة بهم فائتكر العلماء 
عكاوًا تصدر صوتًا له مرحة عالية مما تفعل الخفافيش.- وهى درحة أعلى دكثير من قدرة الانسان على 
سماعها . نصضدر العكاز الاهتزازات لنقل المعلوهات للشخص الذي يستخدمة عما تخبط به, فعندها يبستخدم 


اا 






شخص ما العكاز أثناء المشی؛ بلتقط العكار ضدی الضنوت؛ ثم بتحول صدى الصوت الى استزازات يشعر نها 
الشخص باستخداخ امهامه. تخير الاشتزازات الشخص باتحاة العواتئق ومدى قرت الأحسام المحبطة اليه 
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ما أوحةه التشايه بين تحديد الموقع بيالصدى فى العكار وعند الخفاشر؟ 


ها الاختلاف الرشيسى فى تحديد الموقم بالصدى فى العكاز وعند الخقاش؟ 





فكر فى حلريقة تواصل النحل بعضه مع بعض؟ ما أوجه التشابه بين رقصة النحل والعكاز؟ 











اد الكود السريم: 
رجح egs4078‏ 
التواصل ونقل المعلومات 


فكر فيما تعرفة عن كيفية تواصل الإنسان والحيوانات. تستخدم الحيوانات طرقا غديدة للتواصل 

فيما بينها: بينما يستخدم الانسان نظام تواصل أكثر تعقيدا . أثناء مراجعة هذا المفهوم: استخدم 
المساحة الفارغة لتلخيص معلوماتك. اشرح أوجه التشابه والاختلاف بين تواضل الإنسان: والتواضل. 
بين الحيوانات. إذا كان لديك أستلة إضافية عن أنظمة التواصل؛ قاكتبها في الأسفل ثم شاركها مع 
فلمك وز ماائك: 





ظ ۰ تحدث إلى ميا كنف بمكن همك الجدن لأنظمة التواصل أن 
كرا يساعدك على فهم الخفافيش بشكل أفضل؟ تحدّت إلى زميلك: كيف 
تتفل معلوما نه ن طرق ى ارف و الاس و التواصل ات ل ع الوحدة. 
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مشروع الوحده 
ت 


1 ا 52 حرس 
مشروع الوحدة: التواصل بين الخضافيش ags4080‏ 
فى هذا المشتروع: ستجري بحا عن الخفافيش لععرفة كيف صاص :طرق كيفها التركيية والسلوكية 
فى التنقل والتواصمل. 





حل المشكلات 
كعالم 





اقرأ النض عن تحديد الموقع بالضدى: ثم ضع خطا تحت طرق استخدام الخفافيش للأصؤات. 


التواصل بين الخفافيش 


يستخدم الكثير من الكائنات الصوت للتواصل فيما بينها. ولكن يمكن استخدام الضوت لأغراض أخرى, 
على سل الحقال: تمنتخيع الخقافيش ١‏ اتصدوت التو صيل فنعا ينها . كنا تستكيم انلصوت اننا لتحت 
العوائق أا م الطيران في الظلام: 


تعبش الخفافيش في الأفاكن المظلمةء مثل الكهوف؛ حيث لا توجد اضاءة كافنة لتساعدها على الرؤية. 
وتطير الخفافيش بسر عالية: فلا يد أن تتجني الاضطداخ بالجدران أو الأجسام الأخرى. وللقدرة على 
فعل ذلك فإنها تتمتع بطرق تكيف فريدة. تضدر خناجرها أصواتا عالية الدرجة لا يستظيع الإنسان 
سماعها. يرتد الصوت من الأجسام أو العوائق التي يسقط عليهاء وهو ما يطلق عليه صدى الصوت. 
تسمع الخفافيش صدى الأصوات بأدنيها: تستخدم الصدى لتحديد مكان الأجسام. وبهذه الطريقة, 
يمكنها تجنب الاضطدامح بها. وهو ما يطلق عليه تحديد الموقع بالصدى. 








أستطيع العمل من أجل تلبية التوقعات. 








تعتمد الخفافيش على ضندى الصوت أيضًا للصيد: إذ إنها تضدر صونًا ويرتد هذا الضوت عن 
جسم الفريسة. يمكن للخفافيش العثور على الفرائس الصغيرة جذا بهذه الطريقة. على سبيل 
المثالء تأكل العديد من الخفافيش البعوض ويالرغم من صغر البعوض. فإن الخفافيش تصطادة 
عن طريق صدى الصوت. 


تتواصل الحكقاسكن هيما يتها باستخدا د الضوت. تضدر الكقافيقن أصواتا مكتبفة"لادلالة على 


ومعظم هذه الأضوات عالية جدا 
نحسعب على الانسان سماعها. 
استخدم:الباحتون أجهرّة التسجيل 
التي تقيس الأصوات» واستطاعوا 
تحن ال من أصوات 
الخفافيش: كما وجدوا أن معظم 
هذه الأصوات يختص بالجدال. 
تتحادل الخفاقنش كشيرا . فتتحادل 
بشان الطعام: ومكان النوم: ويشان 


اختيار أزواجها. 


التو اضتل ن الخكشافقيسس 
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مشروع الوحده 


تحديد الموقع يصدى الصوت 

ابحث عن المزين من العطومات عن الكقافيش باستخدا م المصاين المطبوعة أو الموجودة على 
الإنترنت. تغرف المزيد عن طرق تكفها باستخدام الآضوات للتنقل والضدد والتواضل؛ ثم ارسم 
منخططا خا لخقاكن تة ا لهاجتي لاتق واضطنانا الق اش فتن اسم كل: الأجزا”م 
الت الصلة فى المخطط فاك من تضعين الطزيقة التى متقاعل بها النسوت مع الكقافيقنء والعقبات: 
والفريسنة: ` ١‏ 














التواضل بين الخفافيشس 
تصدر الخفافيش أضواتًا مخظفة يشير كل منها إلى معنى محدد:مثلما يستخدم الإنسان اللغة. 
تضطاد وتطير الخفافيش فى الكهوف حبث تعيش» وتستخدم فى ذلك تحديد الموقم بالضدى. 

اشرح أهمية استخدام الخفافيش للأصوات المختلفة التى تدل على معانى أشياءًَ مختلفة» فى ضوء هذه 
الحقائق. استخدم مخطط القرض والدليل لتنظيم أفكارك. 
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5 ےچ 


قي هذا المشروع: سوف تستخدم مهاراتك فى العلوم والرياضيات لايجاد حل لمشكلة حقيقية. 
أولاء ستقراً قصة عن شخصيات خيالية يسعون لإيجاد الحلول باستخدام العلوم والتكنولوجيا 
والهندسية والرياضعات. وتعد ذلك» ستكوّن خلفية عن المشكلة سسالا كته وا 
لتصمل إلى أفضل النتائج. ستمر بخطوات عملية التصميم الهندسى كما هو موضح؛ وتمارس 
بعض الأنشطة الاضافية المتعلقة بهده المشكة فى حصة الرياضبات. 





يساعدك مشرو ع حماية الحياة اليرية على التفكير يشان كل أعضاء المجتمع وتأشير الأنشطة 

لبشرية قي حياة الكاثنات الحية الأخرى. فى القصة التالية: ستقراً عن فصيلة سحالى الصحراء 
(التي تعرف بسحالي العجمة الزرقا ء) التي قد تآترت بإنشاء ممشى جديد ستتتعوّفت الحوّتك عن 
مواحلن. وأحتداجات السحالى؛ ثم ستضمم حلا لمساعدتها على النقاع. 
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يبحث ماهر وليلى.وجلال عن السحالي التي يرونها دائمًا في حلريق عودتهم من العدرسة. 
تقول ليلى:" لا ری اا منها هناء ترى إلى أين ذهبت' 

قال ماهر :' أخدرتنا الأستاذة خسناء أنها تتواحد هنا بكثرة"؛ ثم غرز عصاه فى الرمل 
والخضبى هل خافة الفمشبن. 


اشتكمن انس تكشقون في البحث ولكن دون جدوى؛ فلم يجذوا أي سحال,. وغندما أنهكهم التعب 





قالت ليلى: "لا أعلم ها سيب اختفائها! أعتقد أنه يحب أن تستأل الاستاذة حستاء: ابِتسم خلال 

تحدت الثلاثة معًا فى .وقت واحذ فى محاولة لشرع المشكلة للاستائة حسناء. قالت .ا لأستاذة 
حسفا "كان هناك الكش مق شحالى سيتاء (العجمة الززقاء) هى شلك المتتطقة فيل إتشباء هذا 
الممشى الجديد منذ شهور." 


الوحدة الأو لى: اللأتظلمة الحبك 123 








فك اذ ا ثم ا فاخا" لعزلا كلمن من هذا 
الممشی لنرّى ما اذا كانت ستعود مرة آخرى؟" 


ردت لبلى قاطة:" ولكن السشى يساعد الجميء: 
قنستطيع الآن المشى وركوب الدراجات والدراجات النارية 
لوصول ت العيوسة والأفاكن الآخرى: وأخبرتنيى أمي أنه 
يحافظ على سلامتنا" . 

كال الأسداذة حسناء” العوهن من الممر االحنيف كين 
اعتقد أن علينا تعرف المزيد عن سحالى سيناء (العجمة 
الزرقاء) لنتوصل إلى سبب اختفائها.' بدآت ليلى في الكتابة 
على الكمبيوتر» ثم لهرت سيدة ترتدي معطف معمل على 
الشاشة وقالت:' كتف أستطيع مسا عدتكم؟ اننم الأحلقال 
ويد جلال فى طلرح الأسئلة. أخبرها ماهر يشأن بحثهم عن 
سحالي ناتا : (العحمة العا ,لمك الأسيتاذة كتا 
ماهر وجلال الهدوء کی تستطيع ليلى شرح مشكلتها. 

سالتها السيدة:' هل لاحظت أنت وأصدقاؤك أي اختلاف آخر في تلك المنطقة يا ليلى؟” 
فكرت لدلى الحظة وقالت: نتذكر وجود الكثير من الصخور فى المنطقة قبل توسيع الممشى . 





لا 


اا 


E و‎ 
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وبعد محادثة استمرت لعدة دقائق» استدارت ليلى إلى أصدقائها وقالت: أخبرتنى 
السحالي”: قال جلا" فحتاج إلى معرفة خصنائص الموطن الطبيعي السحالي:" 

قالت ليلح نحتاج الى الشاكل سن أن الممشى ا زان يسمم دوعحوون الصكور العالئة التى 
يفضل وذ االذوع مح السطالى الجلوس طيها والاختراد كحتها آقاء التريص اة 

نظر جاهشر الى بعض الأنوات المهملة وقال ؛ رتفا تمكتنا افنتخدام هذه الأشناء لانشاء 
موجن افتراضى جيد يمكن لهذه السحالي العيش فيه.' 


قالت الأستاذة حسناء أثناء مناقشة ليلى وماهر وجلال عن وسيلة للمساعدة : أعتقد أنكم 
جاهزون لاكتشاف لردقة لمساعدة هذه السحالى." 
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کی ببسي 


1 5-5 


توجد سحالي سيناء في البيثات الصخرية الجافة مثل الصحراء الشرقية قي 
مس طورت هده الرر اهف الضايرة سات قري جسم لها الیش والصيد 
في الختا الحاى الجاف 'لهده:المنظقة:والتكيف مع الظلروف الييثية الصعية: 
عل بعخس:طرق: التكيف هذه الوقوف على أطراف أصابعها حتى تظل بطنها 
على عن الصخور الساحنة:بالاضافة إلى القشور الموجودة على جلدها التي 
تساصها فى الاحتفاظ يالما» وآيضًا عسهها الطويل الرقيم الذي يساعها 
فى التسلق والجري بسرعة. 


تنشط سنحالى سبناء (العحمة الزرقاء) فى أكثر أوقات التهقار سخونة: كما 
تحب الزخف في الأماكن الضخرية والأسطح المكسوّة بالخصى والصخور. 
توفر الطاقة أثناء اختنائها فى الأماكن الفظلمة مين الصخور 


WWW. )21121 1 1 








كى تتمكن من التريص يفريستها والانقضاض عليها. 
يجلس الذكور غاليًا فوق الصخور العالية لمراقبة 
الأعداء وحراسة الجحر: وقي أواخر قصل الربيع 
(موسم القزاوج)؛ يتحول الذكور إلى اللون الأزق لجذب 
الاناث::بيئما تظل الإنات ياللون البنى المائل إلى 
الرمادى الذى يساعدها على التخفى في الصضحراء. 





تتغذى سحالي سيناء (العجمة الزرقاء) فى 
الأساس على النمل؛ والجراد: والخناقش والنمل 
الأبديضء والحشرات الآخرئ: ولذيها السنة 
سطحها لزج مما يُمكن السحلية من الإمساك 
بفريستها. يقل عدد هذه السحالي في البرية بسيب 
النشاط البشري الذي بقل فی تقيير شتا 
لموحلن السحالى الطبيعي؛ أو عن طريق اصطاد 
هذه السحالى لبيعها كحيوانات أليفةء ولكن من 
الأفضل ترك هذه السحالى تعيش يطبيعتها 
وتبحث عن غذائها من الحشرات: 
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1 | 


أوجد حلا لتصميم ممشى يلبي احتياجات كل من الإنسان وهذا النوع من السحالي. سيساعد 


| 
له شد 


قى شذا النشاط: سوف تقوم بها دلى: . . 

9 زسم ثلاثة أو أرئعة مخططات لاخحراء عملدة العصف الذهني للوصول للحل. 
* الاتفاق على مخطط نهائى للنموذج الأولى. 

ه٠‏ ابتكار نموذج أولى يعرض حلا بساهم فى عودة سحالى سنتاء (العجمة الزرقاء) الى موطنها. 
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ما المواد التي تحتاجها؟ (لكل مجموعة) 
E 2‏ قلع خشبية صغيرة. 

ف حصى؛ ضخور ضغيرة وأو صلضال 

٠‏ رمال:.وعصيٌ صغيرة؛ وأوراق أشجار؛ وتراب 


SEIS 7 


. 2 أو ار 0 





الخطوات 

اتبع هذه الخطوات هع زملائك: 

1 استعرض التحدي: ادرس المتطلبات اللازمة للمشروع وكذلك احتياجات سحالى سيناء (العجمة الزرقاء). 

2 توزيع الأدوارء وزع الأدوان على گل فرد فى مجموعتك وسجل أسيماءهم يجانب الأدوار المكلقين بها: 

3 تخطيظ الأفكار: اختر ثلاث أو أربع أفكار لرسم مفخططات لهم فى مربعات التخطيط تعد اجراء عملية القصضف 
الذهنى مع فريقك. استعرض المخططات مع فريقك لاختيار تصميم واحد لتطويره بشكل كامل.. أضف المزيد من 

4 ايتكار نمودج أولي: اح المواد 3 افد فى يناه النمودج الأولى. تأكد شن آتیا 2 الخطوات تنشد العملنة بسكن 

5. التأمل و العرض: بعد الانتهاءء استعرض منتجك وطريقة التنفيذ. حدد طرق التحسين الممكنة. استعد للمشاركة 
مع زملائك قى الفصل. 
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أدوار المجموعه 


قوم 5 ت لتشجيم وتقديم الدعم والمسناعدة لداقى 
حضوا المحموعة لأراع آدوارشم» شع الالتزام 
بالجدول الزمنى المحدد. 


مسئول المواد 
يقوم بجمع وتنظيم المواد» ويطلب مواد إضافية إذا 
لزم الآمر 


المهندس المسئول ظ 

عملمة بناء النموذج» كما يقترح الوقت اللازح 
لإجراء اختبار ويتاكد من تنفيذ المجموعة للعملية 
بشكل آمن. 


مراسل المجموعة 
فشكل كل خطوات الفعلية: بالاضافة: الى مشا ركة 
العملية التى تنفذها المجموعة لإنجاز التحدى. 





متطلبات | ق ست 
[) يجب أن يتضمن الحل مخططا » ونموذجًا أوليًا لتصميم الممشىء بالإضافة إلى عرض تقذيمي 
یوضع كلا صن النموذج الأولى (المنتج) وحلريقة العمل معا كمصصموعة (العملبة): 


.5 قد تكون المواد المستخدمة فى حل المشكلة من المواد المتوقرة في المدرسة: ألواح خشبية: 
أسمنت وحصنى: الفواد الطبيعية التي توجد دالقرت سن الطريق: مل الصكور داحجامها 
المختلقة: ھا عط ال ج يّ؛ وأؤراق أشجار متساقطة. 





رسم التصميم 


3| أفكارك: لتحسسقات على هذه | تمده ات؟ 
۳ ا تيحض الق 
ناقش هذين ظ 5-6 الأفكار؟ أن - 

ما الذي يعجبك فى 


ا اكوم صمدم النهائي تكلارق 





هششكلك. 
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التخطيظ ‏ التقيد 


الخظوة 1 والآن بعد أن قمث باختئار فكرة تصمنم واحدة قم يعمل مخطط منفضل فيه 
تفاصيل إضافية لتشاركها أثناء العرض التقديمي. هذا المخطط التفصيلي هو المخطط النهائي 
النموزج الأولي. قم بتحديد أ مواد ستستخدمها فى ي المخطط التفصيلى. 


الخطوة 2 قم بجمع العواد المحددة قى التمودج التجريبي. قل تتا الى اجراء بعش 
التعديلات على هذه المواد أثناء تنفيذ العملية. انتبه لكل المواد التي تستخد تامتكوبها نالفل وسطلنا: 


الخطوة 3 ابد بعمل النموذج الأولى. قد تواجهك مشكلات. أو تحديات أثناء العمل. قم بالتركيز 
غلى مشكلة واحدة واستعن بمهارات أعضاء مجموعتك الإبداغية إلى جائب مهارات التعاون 
لانجاد حل. يستخدم المهندسون دفاتر الملاحظات وعملية التوثيق لاكتشاف المشكلات عندما 
تسوء الأمور حتى يتمكثوا من البحث عن المواضع التى تحتاج إلى تحسيئات. 


الخطوة 4 بمجرد الانتهاء من النموذج الأولي» قم بالتعاون مع باقي أعضاء المجموعة لعمل 
عرض تقديمي لمشاركة المنتج وطريقة التنقيذ. تاكد من أن يكون الشرح وافيًا وشاملا لكل 

أجزاء النموذج التجريبي الذي ساعد كل الكائنات الحية على البقاء في مؤطنها الطبيعي. 

كن مستعدًا كذلك لمشاركة الطريقة التي اسب مجموعتك في التعاون معاء في مواجهة آي 

مشكلات وكيف شاركتم فى حلها وإجراء بعض التحسيتات. 





كات أستطيع تحديد حل واحد لاستخنامك. 








التحليل والاستنتاج 
تأمل فى الأسئلة التالية: 


أ. كيف ساعد الحل قي تلبية احتياجات السكان وسحالى سيناء؟ 


2. كيف عرفت أن تصميمك ناجد؟ ما الطريقة المتبعة فى اختبار تصميمك؟ 


3 ما التحسينات التي أدخلتها على عملية التصميم أو على الشكل النهائي لنموذجك الآولي؟ 


4. ما الدور الذي كنت مكلفا به؟ ما الذي أحسنت فعله؟ 
م التحسينات. الت يمكدكم إلجرائها؟ 
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المحور الثاني | المادة والطاقة 














حقائق علمية درستها 
تتناول هذه الوحدة العلاقة بين الطاقة 
والحركة. فكر فى آشياء من حولك تتحرك. 
هل تتحرك كل الأشياء قى نمط معين؟ 
انظر إلى صورة الرجل الذي يجلس على 
كرسي متحرك على طريق منحدر. برأيك 
كيف سيتحرك الرجل والكرسى المتحرك؟ : 
هل سيحتاج الى قوة إضافية للتخرك؟ شل كرسي متحخرك اصتلى متخدر 
يساعده الطريق المتحدر على الحركة؟ 


تحدث إلى زمدا ميلك فكر في الطاقة اللازمة لتحريك أجسام مثل السيارة 
أو القطار. شارك أفكارك عن مصدر طاقة حركة السيارات. 


فى عطقم الؤحية: مک :لی مق الملاقة بين انظاقة وا تیر کت المرقة والتؤقق وصور 
تخزك القوى الأخساس سقيكك السرعة عن زيي الفا عن كرب :قى المسافة الخ تقطقه! الأخساء 
آشناء حركتها والحدة ال استغرقتها لتقطع هذه المسنافقة: أخيراء ستبحتث ‏ قىما نحداث عند تصادم 
اسماخ 
kia‏ 









لکول السريم: 
egs4081‏ 





الوحةة الدائنك: الحركة 








ريما تكون قد شاهدت تصادم السيارات والضرر الناجم عن ذلك 
ضوضاء: وتتحطة الأشياء وتتطاير فى الهواء: ضعفنت معكّن السار ات 
والمركات تکشر فن زات الامان للمساغدة فى منم الضرر الذى بلخق 
بالركاب: ولكن فى بعض الأحيان تكون قوة التصادم كبيرة جدا ويمكن 
أن نتعورضن الناس للخطر. فى هذه الوحدة ستتعرّف المزيد عما بحدث 
ضمرو-. 








ما سيب تحرك وتوقف المركبات التى تستقلها؟ كيف تحصل السبارات على الطاقة اللازمة 
احركتها؟ ا يحب عا ارق اء را الان أكناء ركوي السار ها اداع وال 
المؤاصلات الأخرى الشائعة فى لاك وا ايه القشاده والاخدلؤف متها ك كنك 
النقاء اهنا ترما تمن فى منلقة فيها ازدحام في حركة المرور؟ 
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حل المشكلات 
كعالم 





هم اخ 11م ا قر ل وی ف الى 2# ا الكود السريع: 
> ا ا 20-2 


الاضطدام. 





ا وتعيد تصميم وبسيلة أمان فى السيار اكه اكتب بعض الأسئلة التى يمكن دلرحها 
ا ت غن کی اي چن ا تصنادم الندارات :ومن خلال تعلمك فى هذه الوحدة أكتب 





أستطيع استخيام المعلومات في حل مشكلة. 
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الأهداف 


أشرج علاقة السبب والنتيجة بين القوة المؤثرة فى جسم ما وحركته. 


المصطلحات الأساسية 


) الجانبية 
ÛU‏ الحركة 
[) الشغل 











كم الوقت اللازم لتوقف حركتها؟ فكر فيما تعرفه عن القوة والطاقة. 


كيف تؤثر القوى في حركة وتوقف الأجسام؟ 


الكود السريع: EEA‏ استطيع مشاركة الأفكار 
egs4085‏ التي لم اتأكد متها بعد. 


OLLI OY ا‎ DORIKA 11 


المفهوم 2.1: الحركة والتوقف 








كت 





مقارنة بين الشاحنات والطائرات 2006 


هل تساعمت من قبل كيف لشيء بتحرك بسرعة عالية أن يبطئ من خركتة أو يتوقف؟ استعن بالنص 
والقيديو التاليين للتحقق من لقو التى ,تسيب الحركة والتؤقف. ثم أكتب ثلاثة أسئلة تقكر قدها 


يخصوصض هذا الأمر. 


هل رأيت طائرة نفاثة تحلق في السماء من قبل؟ هل رأيت شاحنة تسير 
على طريق سنريع؟ برآيك أيهما أسبرع؟ 


أن محركات الطائرة أقوى كثيرًا من محرك الشاحنة. ويطبيعة الأمن, 
تطبر الطائرات بسرعة أكير من قدرة الشاحنة ى السير. ‏ إذنء هادا 
سنتحدت لو وضنعنا محرك ظائرة فى الشاحتة؟ تم نرويد الشاحدة 
الموجودة في هذا الفيديوء والتى تحمل اسم "1490/81/6 ©5176" بثلاثة محركات طائرة نقاثة: يمكن أن تصل 
سرعتها إلى أكثر من 500 كيلومتر فى الساعة - أي أسرع بخمس مرات من الشاحثات التي تراها تسير 
على الطريق السريع. 





ساعد تزويد الشاحنة بهذه المحركات القوية على بدء الحركة وتسجيل سرعات قياسية؛ لم تكن تصل إليها هذه 
الشاحنات من قيل. ولكن كيف يجكن أن جوف هذه الشاحنة؟ لحل هدج المشكة اتجه المصمحيق إلى الفكرة 
التى متم استخدامها فى الصاروخ. وقاموا بتركيب ثلاث مظلات يفتحها السائق للمساعدة فى إبطاء الشاحنة 


اسع 





أستظيع طرح أسئلة للتوضيع. 





ما الذي يجعل كل من الشاحنة والطائرة تتحرك؟ وما الذى يجعلها تتوقف عن الحركة؟ 
اكتب ثلاثة أسئلة وشاركها مع باقى زملائك في الفصل. 
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2.1 لسا ٤ل‏ كيفش نؤنر الشوى قي حركة ونوكت اڈ خاد 


ظ نشاط 3 
5 للاحظ كعالم 


تاثير الشقوى في حركة الاجسام 007 
تكدل كرة ملقاة على الأرقنء واا مغلقاء ودراجة متكثة على الحائط: كل هذه الأشناء بمكتها أن 

تتحرك. ما الذي يجعل هذه الآشياء تتحرك؟ استعن بالنص والفيديو التاليين لبحث الحركة. 

شارك أفكارك مع زملائك فى الفصل. 








الكرة الملقاة على الأرض لن تتحرك من تلقاء نفسها: وعندما تدقعها 
تحرج. لن مُفتم:البانٍ المغلق دون أن تمس أيشناء فعندما قحب 


مقبض الباب» سيفتم الباب. ويمكنك ملاحظة قوتى الدفع والسخب فى i E A‏ / 
ا 4 0 
المكالين السايقين يسيولة: ر ار AY‏ 





مادا عن الهواء؟ هل يمكن للهواء أن ينتج قوى تحرك الأجساء؟ لاحظ 

حركة أوراق الشجر نتيجة هيوب الرداح: الآن تخيل عربة على الطريق: هل يمكن للهواء أو 
الرياح تخريك هذه العربة؟ اختير مهندسو البحث الموجودون في هذا الفيديو هذا السؤال. 
يديا من انتطار هوى الفاح قاموا رط لقانات اريت على الم ونا بحت الغا 
من الطفايات: تبداً العربة في التحرك. ما مدى السرعة والمسافة التي تعتقد أن العربة يمكن 
أن تقطعها ؟ ظ 


TT‏ ال ور سمه 
a‏ 





أستطيع طرح أسئلة للتوضيح 








EA‏ ل د © 8 ا KE:‏ الكود ا 
ما الدي تعرقه عن الحركه والتوقف؟ 0008 
شارك ما تعرقة عن الحركة والتوقف بالإجانة عن الأسئلة الثالية: 

بعد أن عرف المزيد: مكلك الرجوع إلى هذه الأسقة والإضافة إلى إجاياطك: 














كيف تتحرك الأجد يساما 


اكتف مثا 8 تعر ڪت هل e aa Rea‏ 


القوى المتزنة وغير المتزنة 
للاحظ الصورة: التى توضح حبل يتم 
سحبه في كلا الاتجاهين. ولكن برأيك 
في أي اتجاه سيتحرك الحبل؟ سجّل 
توق عاكك برسم سهم تحت.الصورة. 
ناقش إجابتك مع زميلك. 


كيف نستدل على حركة الأجساد؟ 








ا حتل كمانم 


> بيه | : 
حركة الاجسام 0 





ما المقصود بالحركة؟ ما الذئ يجعل الأجسام تتحرك وتتوقف عن الحركة؟ 
افحث عن اخابات ليذه الأسئلة أثناء قراعتلك للئص التالى. 
ثم اأجب عن الأسيلة التى تلمه. 


حركة الأحساد 
فكر في وقت لعبت فده لعبة التقاط الكرة مع صديق حيث دفعت إليه بالكرة؛ وجلارت في 


الهواء: أمسنيكها صبد نفك لقد رمت الكرة من مكائك:؛ فالتقظها صدريقك فی مكانة؛ لآنها 


نستدل على ق جسم ما إذا انتقل هذا الجسم من مكان إلى آخر؛ فعندما تنظن إلى 
جسمم ماء يمكنك ورصقف مكانه بالمقارئة بالأشنباء المحنطة نةه. تخل أنك تقف مكوار شحرة 
وتلعب لعبة التقاط الكرة. وضع البداية للكرة قريب من الشجرة. عندما تظير الكرة فى 
وضع الكرة. عن الوضع القريب من الشجرة. الحركة هى أي تغير فى موضع الجسم 
بالنسبة لنقطة ثابتة يدأت منها الحركة. 





سم أستطيع تحليل الموقف. 
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فائها تكون فى حالة حركة باستخدام الدفع. تسيبت الجاذيية: وهی القوة الى تسحت الأشباء الى أسفل: فى 
سقوط الكرة فى ند صديقك. تسدبت قوة الدفع المتملة فى التقاط الكزة ببد صديقك فى توقف حركة الكرة. 


يمكن ملاحظة بعض أنوا ع الحركة: والبعض. الآخر لا يمكن ملاحظته بسهولة؛: حيث تسهل .رؤية شخص يسدر 
فى الشارع: أو ورقة شحر تتطاير مع الرباح: أو كرة تطير فى الهواء بعد رميهاء ولكن لا يمكنك رؤية حركة 
كوكب الآأرض حول الشمس: ويمكن الاستدلال على وجود الحركة عن طلريق تغير موضع الجسم من مكان 
إلى آخرء حتى وإذا كنت لا ترى هذه التغييرات. تتم مقارنة تغير موضع جسم بالنسبة إلى جسم آخرء:عادة ما 


يكون هذا الجسم الآخن ساكنا. 


فكر فيما تعلمته عن الحركة. باستخدام مثال رمى الكرة. اكتب إجابات للأسئلة التالية: 


هاا الشبيئان الواحب حدوفهها للكرة التكوؤن فى حالة حركة؟ 


ما نوعا القوئ اللذان يمكن تطبيقهما لتخريك الكرة؟ 


WWW. CrYD2 DaY.COTL 
المفهوم 2.1: الحركة والتوقف‎ 








أ 27 اجا كيف تؤئر الضوي قي حركه وتوشف الاجسادة 


ما القوى التى تجعل الآجساح تتحرك؟ 








جه نشاط 6 
لذ احظ كعالم 


Saal‏ الكود السترنة: 
القوة 00000 





القوتان اللتان يمكن تطبيقهما لوضم الكرة في حالة حركة هما: السحب والدفع. توجد أمئة على 
هذه القوى في كل مكان حولك. اقرا النص وشاهد الفيديوء إن أمكن. انظر إلى الأمثلة على قوى 


العالم من حولنا في حالة حركة مستمرة. يدفع البائعون عرباتهم في 
الأسواق؛ ويلعب الأطلفال كرة القدم وتذهب أنت إلى المدرسة ثم تعود 
إلى المنزل مرة آخرى. تتحرك بعض الأشياء بسرعة: بينما يتحرك البعض 
الآخر ببطء: وأي حركة سواء أكانت سريعة آم بطيئة تتسيب فيها قوة ما 
وهي إما قوة سحب أو قوة دفع؛ مما يودي إلى تغير فى موضع جسم عا . 





شن تؤثر نتا اي قورة عندما نبلو نذا لسعما فى حالة حرعة؟ ذا كنت تقراً الان فصن 
الحقيقةء تسحبك الجاذبية إلى أسفل وتعمل على ثباتك على الكرسى. 


عند الانتهاء من القراءة؛ ربعا تدفع الكرسى بعيدا عن مكتبك وتسحب حقيبتك من فوق 
الأرض. هل تعلم أن فى هذه الحالة تؤثر فيك قوى متعددة من اتجاهات مختلفة؟ حيث 
تسحب الجاذبية حقببتك بينما ترفعها ذراعك. جزء أساسى من فهم الحركة هو التعرف على 
القوي المترنة وغير المتزنة. 





أستطيع تحديد المشكلات. 








اهل لعبت من قبل لعبة شد الحيل؟ حيث يمسك فريقان طرفين متقايلين من نفس الخبل. يحب اللاعبون 
الحبل تجاههم. إذا سحب كل فريق الحبل بقوة متساوية: فإن القوي تكون متزنةء ولن يتحرك آي فريق إلى 





انكر بعض الأمثلة على بدء الحركة والتوقف بالدقع: 


انكر معضن الأمثلة على بدء الحزكة والتوقق بالسحب: 


فكر فى وقك استخدسك قبا قؤة ما! كيف سيكوق هذا قاط إذااالم يكن هناك اقم اي سكية 


نشاحل رقمى اختباري 4 


لاحظ كعالم 





شن الحبل 
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لا حتل كام 


توقف الأجسام عن الحركة احم بويع 


031 مع 
اظلع على هذه المصطلحات والعبارات قبل قراءة النص؛ قكر فى الموضوع الذي سيتناوله 
النص .يناء على هذه القائمة. ثم. أجب عن الأسئلة التالية. 





ه بطء الحركة ه التوقف 
القوة ة الاحتكاك 


توقف الأجسام عن الحركة 


إلى الأسفل ويتم دفعه إلى الأعلى بفعل قوة الطاولة: عندما تكون كل القوى المؤثرة في الجسم متزنةء فإنه لا 


غندما تكون القوى المؤثرة فى حسم ما غير متزنة: قان الجسم قد يبدأ فى الحركةء ويتحرك بسرعة أو ببطء أو 
نغير اتجاهه. إذا تسبيت قوة ما قى حركة الحسم: فكيف يتوقف هذا الجسم عن الحركة؟ 


5158953112 أاستطيع استخدام المعلومات في حل مشكلة. 














تتوقف الأجسام المتحركة عند وجود قوة مبذولة مساوية لها 
في المقدار ومضادة لها في اتجاه حركتها. وأحيانا يكون من 
السهل ملاحظة مصدر القوة التي ساهمت فى انقاف حركة 
الجسم. فمثلا في خالات التصادم تتوقف السيارة عن الحركة 
غند اصطدامها بأحد الجدران؛ فالجدار هنا يمثل القوة التي 
تعرضت لها السيارة 


ولكن لماذ! تسير نفس السدارة ببطء حتى تتوقف اذا نقد 
الوقود منها غلى حلريق مستو؟ فى هذه الحالة؛ تبط السيارة 


سرعتها نتيجة لقوة تسمى قد تكون سمعت عن 





[EET 


- 51 3 Em 
نهد السا اة‎ 


الاحتكاك. الاحتكاك هو قوة تنشا بين سطحى جسمين متلامسين: وتؤثر هذه القوة فى اتجاة مضاد لاتحاة 
الجسم المتحرك؛ بالنسية الى السيارة: بحدت الاحتكاك عندما تحتك عجلات السيارة بالأرض: وعندما 


بحتك الهواء خارج الشيارة داتجاه مضاد لسنطحها. 
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2 [ معام كيشا تؤكر القشوى قى حركة وتوقف الاحساد؟ 












تشاحل 9 
5-56 


اطاذة - ا لګو د السريع: 
بصن مر عي egs4092‏ 
لنطيق ما درسناه عن القوي وعلاقتها بالحركة على اطلاق الأقمار الصناعية إلى الفضاء: كيف ترتبط 

القوى بالتحدي المتمثل فى إللاق قمر ضناعى فى مدار فى الفضا ء؟ 

اقرا النص وارسمم دائرة حول الكلمة أو العبارة الصحميحة من الاختئارات الموضحة بالخط السميك 

لأكمال الحضل. 





تطلق الدول أقمارًا صناعية احدبله بشكل مستمقح الى الفضباء ولستخدم فى ذلك 
المؤثرة فيه هي هتزتة. / تسحبه إلى أسفل. /غير متزنة. 


ثتاء الإطلاق, تؤثر في الصاروخ قوى متزنة/غير متزنة/قوة الجاذبية 


9 نوج سواع نى الفضاء. و لسكب مام تم وجود هواء فى الفضياءء لن تكون شتاك قوة 


جاذبية/احتكاك/حركة لتبطئ القمر الصناعي. 





ما العلاقة دين القوة والطاقة؟ 





النحتاتسماض. الكود السريع: 


| 203 
سبق أن تعرفت الكثير عن أسباب الحركة؛ ستستكشف في هذا النشاط تأثير القوى المختلفة في 


حم ما مشيهة تلك عن طرق نسخرحة لع على الأرضى, أو اسستفق :مما البرسنةة لتقم المساقة 
التى يمكن أن تقطعها السيارة أو الشاحنة: آكمل النشاط:وسجّل بياناتك: ثم اجب عن الآسئلة عما 


لاحظته في التجرية. 


توقع 


اكتب فرضلك هنا . 


المفهيوج 1 الدحركة والتو قش 
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.2 | كك كنف تؤكر القوي قى حركة وتوقف الاحساء؟ 





ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 


٠‏ سيارات لعبة 


٭ شریط قياس 





خطوات التجربة 
1 اجمع هذه السيارات. 
2. فكر فى طريقة لحساب السنافة التى ستقطعها السيارات وارسم رسما تخطيطيا بسيطا لخطتك. 
3. ادفع سيارتك بقوة من نقطة محددة: 

4. سجّل المسافة التي قطعتها. 

5. كرر الخطوتين رقم 3 و4 عدة مرات» واحسب متوسط المسافة. 

6 تنبا يما يحدت اذا دقعت سيارتك يرفق, 

7 ادقع سيارتك برفق من نفس النقطة التي بدأت منها في الخطوة الثالثة. 

8. سجل المسافة التي قطعتها السيارة. 

9. كرر الخطوتين رقم 7 و8 غدة عرات: واحسب عتوسط المسافة. 
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1 . 2 0 لعلم كنشه تؤكر القوىس قى حركة وتوقف الاحساد؟ 










فكر في النشاط 


تأمل في البيانات التي جمعتها: واذكر كيف تدعم هذه النداتاث 
قرضنك افاتتفارهن مه اأشرح كيف تعرفت ذلك» ثم أحب عن السؤال. 


قرفي 


فرضى ضحیح لأنه 


شل يمكن أن تتغين المسافة التى قطعتها كل سيارة فى حالة استخدام سيارة مختلفة؟ 


جك تحدث إلى زميلك في رأيك؛ ما الذي تسبب في حركة السيارة وتوقفيا؟ 
ا ها دلنلك على ذلك؟ ما الفرق بين حركة كل من السيارة والطائرة التي 
شاهدتهما في CREE‏ 








نشاظ 11 





للاحظ كعالم 
الطاقة: والشغل؛ والقوة اكد اسريع 


كما تعلمت: لابد من وجود قوة تؤثر فى الجسم لكى يبدا الحركة أو يتوقف. الآن؛ ستستكشف 
العلاقات بدن القوة. والطاقة ؛ واالشغل: اقرأ النض لايجاد العلاقة ددن هذه المصطلحات ت. ثم أجب عن 
الأسظة التالدة. 


يجب أن تكون هناك قوة سحب أو دفع لبدء تحرك السيارة أو توقفها. إن تطبيق 
هذه القوة على السيارة يتطلب كا8 تخيل أنك تدقع سيارة على طريق مستو. 
يتطلب تحريك السيارة قدرًا كر | من القوةء حيث ستيداً بسرعة فى التعرق 
بشدة! لان جسمك يستهلك د طاقته المختزنة لتحرمك السعارة. 





من بن a BE‏ تنتقل لطا من جسماك إلى السارة عند دفعها ت ا ال ا 


فشعندهما تحرك السيارة قأنت تبذل شغلا. يعيارة أخرى: تنقل القوة الطاقة من > جسم إلى آخر. 
والشغل هو مقدار الطاقة اللازعة لتحريك جسم من خلال القوة المؤثرة عله 


f‏ تحت إلى زميلك الان كافش مع رلك عن طبيعة القوة؛ والشغل: 
والطاقة قة. اذكر بعض | الأمثلة ١‏ التى صادفتها في هد | الدرس؟ 





7] أذا آحترم الآخرين. 





ا و جم 1 ت الحركه والتوقت 155 





2.1 | شارك كيف تؤثر القوى في حركة وتوقف الأجسام؟ 







مقارنة بين التاحنات والطاترات 


الآن بعد آن درست دوو القوي المتزنة وغدر المترنة 
فى الحركة والتوقف: راجع النض وشاهد فيديو حركة 
الشاحنات والطائرات مرة أخرى لقد شاهدته من قبل فى 


007 





انظر إلى سؤال: “هل تستطيع الشرح؟". لقد قرأت هذا السؤال في بداية الدرس؛ 


هل تستطيع الشرح؟ 


كيف تؤثر القوى فى حركة وتوقف الأجساء؟ 








المسهارات الحباتية أستطيع تَطبيق شكر 5 مظريقك حدندبلة. 







والآنستستخده أفكارك الجديدة حول القوى للإجابة عن الستؤال. 


1. .اخترسؤالا. يمكنك اختيار سؤال: "هل تستطيع الشرخ؟" أو أي سنؤال من عندك. يمكنك أيضًا اختيار أحد الأسئلة 
التي دونتها في بداية الدرس. 





2 خط التقسير تملس القلاصى حك اكت فوكمك اول 


حدد اثنين من الآدلة التى تدعم فرضك: 
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1 2 7 ْ شارك كيف قور انقوف قي حركة وتوقف ارح 22ل 


القؤى 'الفؤئزة قى شاخ ذاق مكرك تفا تسيب ق ككريكها وإنقاقها'عن الجركة سيب 
















® نشاط 13 
قيّم كعالم 
المراجعة: الحركة والتوقف الك اسع 
فكر فيما تعلمته إلى الآن عن الحركة والتوقف. 
لقد استكشفت كيف يمكن للقوى المختلفة أن تتسيبٍ في حركة الأجسام: اشرح كيف تؤثر القوى 
فى الأجسام لبدء حركتها وتوقفها. 





تحدّث إلى زميلك فكر في الكرسي ي المتحرك الذي رأيته في نشاط 
0 نيام أعرقها من قبل. كيت ضحت عجللات الكرسني المتحرك لتسمح 
مستخدمين بالحركة وتحافظ على سلامتاع في آن واحدة هل كك التفكير 
في ي شركبات آخرى تمتلك ميزات مشابهة لتلك الموجودة في الكرسي المتحركة 
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الأهداف 
دعل الانتهباء من دراسبة هذا المفهوح أستطيع ا 
Û‏ أحليق التفكير المنطقى التنبق يأنوا ع الطاقة لخسمما, 


a‏ أستقنين «الأزلة لتقسير كيفنة الاختقاظ بالطاقة. 


المصطلحات الأساسية 


ÛJ‏ طاقة الحاعة UJ‏ الا اة 
) طاقة الوضع ) طاقة وضع الجانبية 
) الطاقة الحرارية 

















هل سیق أن شاهدت شخصا يركض من أعلى الى آسفل التل؟ أو شخصا يتزلج على الرمال قى 
على الطاقة؟ 


كيف تحصل الأجسام المتحركة على الطاقة؟ 


ب“ 71م /1"1221201) .1010110 50 161 
1 : المشهوح مء.ك: الطاقة والحر 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة و بل 


5-5 © 


7 0 2 لسا - ل كيف تفمصدل ا 'اجساع العتضركةه على الحطاقه؟ 





قو ٠‏ الود الستود 
لعبه قطار الملاهي السربع 2054103 


دعونا نبحث عن مثال لجسم بتحرك بسرعة: قطار الملاهى السريع. اقرا النص وشاهد الفيديو. ثم 
فك اقيم محفاجلذالقظاناليتحزك. 





هل سبق لك أن ركبت قطار الملاهي السريع؟ تخيل آئك قوق 
سطح شديد الانحدار تركب قطار الملاهي السريع. سيتحدر N‏ 
القطار في أول الأمر بصورة بطيئة . سعتتوقف لفترة وجدزة ١‏ 
أعلى المنحدرالعفلاقء حابسًا أنفاسك. ثم تتزايد سرعة 
القظار الذي تركبه وهو متجه ناحية أسفل المنحدر. 


ما مصدر الطاقة التى جعلت القطار يتحرك بهذه السرعة؟ إن الجزء الأول من قطار الملاهي 
السريع مزود بالكهرياء ومجهز بمحركات تساغد غربة القطار بالتحرك صعودًا أعلى 
المنخدر. ولكن أثناء تحرك القطار هبوطا أسفل المتحدر لن يحتاج إلى هذه الكهرباء؛ إن 
إن عرية قطار الملافي السريع خزنت قدرًا من الطاقة إثناء تحركها حبعودا أعلى العتحدر. 
وآثناء تحرك عربة قطار الملاهي السريع متجهة إلى أسفلء فإن هذه الطاقة المخزنةء تتحول 
لى طاقة حركة: بينما ينتفع قطار الملافى السرم إلى أسفل: حي تراد لاق ال 


كلما اّدادت سر حيناه. 
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مآ القن آثار اوا عن الظافة الح :جلت القطار نتحزك؟ وماد حدت لهقة الطاعة عندما تخرك 
القطار؟ اكنب كلأئة أسئلة عن قطارات الملاهى السريعة والطاقة. شارك أسئلتك مع ومبل: 


آ لو يق * ثم ل . الصذاكه عوالحركة 2103 
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89 نشاط 3 
82 فكر كعالم 
الطاقة من حولك 


هل تستطيع ذكر مثال يوضح الأشياء التى تستخدم الطاقة؟ يحمل هذا المصطلح معان 
مختلفة. 





قى عملي البحة فاه سوف 'تستكشك القتصل محا عق الاشياء التى مستخدى آي اتمنوى على القتكالن 
مخطفة سن لنطاقة: 


خطوات الاستكشاف 


حدر الأشياء داخل قصلك التي تستخدم الطاقة أو تحتوي عليها: دون ما تكتشفه في الجدول. إذا كنت 
ترى أن جسمًا ها لا يستخدم حلاقة: فاترك الخانة الخاضة به فار غة. و اذا كنت ترى î‏ : ضا مأ ل 
بحتوى على طاقةء فاترك الخاتة انشاضمة نه فارغة: تزكر أن هذه الأشياء قد تستخدم أو تحتو صورا 
مختلفة من الطاقة: 


سجّل ملاحظاتك في الجدول. 





فكر فى النشاط 
هل أدهشك عدد الآشياء التى تستخدم أو تنتج طاقة؟ لماذا؟ 


ها ضير الطاقة التى لاحظتها؟ 





أستطيع تحليل الموقف. 





المفهوم #.#: الطاقة والحركة 


15 


e | ١2‏ تكسو كسا تسود طك جه 





ns e‏ ق و عوة 
ما الذي تعرفقه عن الطاقه والحركه : 5 


تعريف الطاقة 


لقد فكرت كثيرًا فى موضوع الطاقة. استعن يما تعرفه؛ واكتب تغريفك عن الطاقة. مع التوضيح بمثال 
يدعم إجابتك. 


انتقال الطاقة 


لاحظ الصور الثالية وقكر فيما إذا كانت الكرة بها طاقة في كل.صورة. ضع دائرة حول الصور التى 
تعتقد أن الكرة بها طاقة. 





2 0 7 اعمات گنف تحصل االاحسامح المتحزكة على الطاقه؟ 





e‏ الطاقه 


تعد الطاقة حرءًا اساسا في أي شيء بحدث فى العالم وگل شيء نقوم به. فضا تعرنيق الطاقة: 
وكيف النا أن تعرف ننا تستخد م طاقة؟ اقرآ النص في الأسفل وشاهد الفيديو. ابحث عن دليل یوضع 
العلاقة ننن الطاقة والشغل. 


هل تحب اللعب» أو قراءة الكتب أو الرسم. كل هذه الأنشطة تحتاج 
إلى طاقة لممارستها. الطاقة هي القدرة على بذل شغل؛ يمكن تخزين 
الطاقة وتحويلها من ضورة إلى أخرى. لا يمكننا رؤية الطاقة؛ لكن 
يمكننا رؤية وقياس ما يمكن أن تفعله. عندما تكتشف الحركة أو 
الحرارة أو الضوء أو الصبوت ٠‏ فإنك تتحقق بذلك من وجود طاقة. أما 

فهو القوة التي نتسبب فى حركة الجسم: فعند ركلك لكرة: 
فإن القوة التي تركل بها الكرة تتسبب فى حركتها فى اتجاه مختلف: 
لقد كانت هناك حاجة للطاقة لتحريك ساقك: والتى تسببت فى تحريك 
الكرة. 





تحدّث إلى زميلك عن علاقة الشغل بالطاة. ا 


ا لمشيجحه ١-22‏ الطاقة والحركة ١ ٠‏ 
























طاقه الحركه وطاقه الوضع 


هل سقط كتابك على قدمك من قبل 5 نقسم العلماء الطاقة ى EE‏ 
. تمتلك الأجسام حلاقة حركة آثناء حركتها. حلاقة الوضع هي نوغ من الطاقة 
فستتحول طاقة الوضع إلى حلاقة حركة. اتظر إلى الضورة. فكر فيما سيحدت بعد ذلك. ثم؛ 


طاقة الوضع وطاقة الحركة 
البهلوان الواقف أعلى الب رج لدية طاقة وضع 


1 





أ 
ا 
1 
١ ١‏ 


0 











طاقة الحركة وطاقه الوضم 
/ نے حا 


عو ي اد بوي هناك حلاقة على كوكب الارض: لتوقف كل شىء. بوجد نوعين من 
2 طاقة وضع وط حركة. ُقصد بطاقة الحركة حلاقة الانتقال من مكان الآخر. ومصطلع حركية يعنى 
ن ا حر بمعنى اخ الطاقة التي يمتلكها جسم بسبب حركته. آما طاقة لضم قلي نوع 
.3 للات المختزنة أو الكامنة. ومصطلح وضع يعنى احتمالية حدوث شىء. بمعنى أن طاقة اوضع تعني آن 
جسما ما جاهز لبذل شغل. 00 


هنا الدع يدقع ونت كومس A.‏ - 5 الف نف كي اد فعة مه ) ْ 
ی ننوقم و بعد ذلك فى الصورة التى تعرضص اردعة من لاعبى الالعاتب البيلوائية؟ 
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ڌر نطاقة الوضع وطاقة الحركة؟ 


#7 نشاظ‎ J 
حلل كعالم‎ 


صور طاقة الوضع وطاقة الحركة 
مادا بحدت عند تشقيلك .اصدا و 

1-3 ا دا 

فى الأسقل ) لال ركني e‏ ا ! 

ي الأسنقل. استعن بها قرأته للإجابة عن الأسئلة. يلها من :صعورة: إلى اخري: اقرا النص 





صور طاقة الوضع وطاقة الحركة 
طاقة' الود ظ 
لوخم هى طاقة مختزنة دا 
ا مختزنة داخل جسم. فعندما نقول إن حسما ما لديه حلاقة وذ 
ل ل سي 
نا حبورًا عديدة من بطاقة الوضع تعكنه من ,يذل غل قيما بعد. قد 
تد الكرة الديجودة في علي لعل 
تحتفظ بنوع من طاقة الوضع فطق علده 
ب الأنها قد تتدحرج 
د لطا رات 
طاقة كامنة تكون فى صورة 
[ يائية مخزنة لا تظهر إلا عند اتصال 
البطارية ماحد الأحيزة. 












ويعتلك الزنبرك المضغوط طاقة وضع قد تتحرر فجأة اذا لم تآخذ حذرك. 
يُقصد بطاقة الحركة الطاقة التى تساهم فى حركة جسم ما. عند قيادثك لسيارة: يُطلق على حركة 
السيارة اسم الطاقة الحركية. يصعب علينا أحيانا رؤية حركة بعض الآشناء. تتمثل طاقة الحركة فى: 
ء حركة الالكترونات داخل سلك 
© أهتوّأز حوّبثات المادة أثناء التسخين. 
لطاقة الحركة. تتحول الطاقة من صورة إلى أخرى بكل سهولة. فمثلاء حلفل يجلس أغلى زحلوقة في 
حديقة؛ وهذا الطفل لديه حلاقة وضع. وبينما ينزلق الطفل على الزحلوقةء تتحول طاقة الوضع إلى 
حلاقة حركة. تمتلك السيارة طاقة وضع عندما تكون متوقفة أعلى طريق منحدر وتغتلك حلاقة حركة عند 


ويتضمن الجذول التالى أمظة لكل من طاقة الوضع وطاقة الحركة: 
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تمتلك كل الأشياء من حولنا طاقة وضع: يعتمد مقدار طاقة الوضع التي بمتلكها الجسم على 
بعض العواملء منها كتلته وارتفاعه عن سطع الأرض. 





هل لاحظت بوما تغير الطاقة من صورة الى أخرى؟ تستخدم المروحة الطاقة الكهرسة التى تتغير 
أو تتحول الى حلاقة حركة عندما ند تتحرك شنفرات العروحة. 


دحو إن . قطا. ر العلاهى السريع حلاقة الوضع المختزنة فى العربات عند سحبها على السطح 
المائل باتجاه الأعلى. ما صور الطاقة التي تستحدث؟ 


عندما يندفع القطار على السطح المائل إلى الأسفل» ما صورة الطاقة التي تتحول إليها طاقة 
القطار؟ 


اذا سقطت بيضة من ندك: قا القوة التي سحبتها ناحية الأرض؟ ها نوع الطاقة التي 
تمتلكها الننضة عند سقوطها؟ فن أنِنَ حصلت البيضنة على 'الطاقة لتسقطل؟ 


FE iB‏ سه 
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صور الطاقة 071 


أخرئ. اقرآ النص في الأسفل ثم حدد مثالين على طاقة الوضع وكيف تتغير. هل يمكنك ذكر أمثلة 
أخرى من الحياة اليومية؟ 







توجد الطاقة حولنا في كل مكان» وتخضع للتغير والتحول من صورة إلى أخرى. | 
كما يمكن أن تنتقل من مكان إلى آخر. قعند. ركلك لكرة تنتقل الطاقة من رجلك 
إلى الكرة: لا يهم كيف تتغير الا أو كيف تكقل, :قلا يكن امتحدات توع 
جديد :عن الطاقة ولا ممكن أيضناا الخخصص من بلاق موجودة. 

جمبع صور الطاقة إما طاقة حركة أو طاقة وضع. تعد طاقة الوضع الطاقة التي يحتمل حدوثها. ويُطلق 
عليها الطاقة المختزنة. يمكن تخزين الطاقة باكثر من صورة. حلاقة الحركة هى الطاقة التى يمتلكها جسم 
بسيب حركته. تتحول طاقة الوضع يسهولة إلى طاقة حركة. وكذلك تتحول طاقة الحرعة إلى طاقة وضنع. 


وتعد هذه الطاقة نوعا من حلاقة الوضع. عند تشغيل مصباح يدوئء تتحول طاقة وضعه الى حلاقة ضوئية 


وطاقة حوارية. كما يحول هرن الغاز الطاقة الكيميائية المكتؤتة فى الغاز الطبيعى إلى ظاقة حرارية لطهى 
م 
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9 عاسم كف تحصل الاحسام المتحركة على لا ين 


يختوي الطعام الذي تاكه على نوع آخر من الطاقة الكيميائية. يقوم جهازك الهضمي يتحليل الطعام الذي 
تأكله إلى حلاقة يمكن تخزينها. 


إذا سبق لك استخدام سيارة تعمل بالزنبرك فإن سلكها الزتبركي يُخْرْن الطاقة الحركية. فعندما تقوم 
بتركها؛ يتحرر السلك الزنبركي ويتحول إلى طاقة حركية تسمح للعبة بالتحرك. أما مثال السيارة الحقيقية؛ 
فإنه يقوم بتحويل الطاقة الكيمياتية إلى ملاقة ميكانيكية وطاقة صنوتية وطاقة حرارية التى تعد من أنواع 
الطاقة الحركية, وذلك أثناء سير السيارة على الطريق. إن المحرك هو المكان الذى يحدث قيه هذا 
التحول» ولكن هل يمكنك تخمين ما مصنر حلاقة الوضع فى هذا المثال؟ 


تحدث إلى زميلك: لمناقشة مثالين من الفقرة بشيران إلى تحول 
ح طاقة الوضع إلى طاقة حركة. قم بتحديد أنواع الطاقة, ثم مشاركة 
مثال جديد على هذا النوع من التحول من الحياة اليومية. 





نشاظ رقمي ا ختياري 9 


لا حظك كعالم 





أكمل هذا التشاط عبر الائنترئت. 
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5 چ ر الكول السب ده: 
تحول الطاقة قي المحم گات eats‏ 
لقد تعلمت الكثير عن الطاقة. أنت تعرف الآن أن الطاقة لها صور مختلفة كما أنها تخضع للتغير 

بشكل دائم ومستمر. استعن يما تعرفه عن حلاقة الوضع (المختزنة) وطاقة الحركة. اقراً النص 

الموضع بالأسفل وابحتث عن أمثلة لهذين التوعين من الطاقة. ضع خطا أسفل أمظة طاقة 

الوضع أو قم بتظليلها وضع دائرة حول أمثلة الطاقة الحركية. ثم أجب عن الأسطة بناء على 

النتائج التي توضلت إليها . 






















تحول الطاقه فى المحركات 

ربسا تغرف أن المبدارات والشداحتات تحتاع إلى 
البنزين لكي تتحرك» ولكن مما بتكون الينزين؟ وكيف 
يُحرك السيارة؟ يحتوي البازين على طاقة كيديائية 
السفارة: كما د بسمتخدم فى ند تشغنل الشاحنات والقوارب 
بادا من المركيات الاكرى الضصفيرة واک : 


ومظلق غلمها هذا الاسم لأنها توفر دلاقة قادرة على 
تشغيل العديد من الأشياء؛ فهى تشبه الطعام الذي تتناوله لامدادك بالطاقة طوال اليوخ. تمتلك السيارة المتحركة 





طاقة حركة. فإنه يُصدر صونًا وتتنعث منه حرارة؛ ما يعنى أن هناك قدرًا من طاقة الوضع تحوّل إلى طاقة صوتية 


وحلاقة حرارية. 
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توح الصدورة محوعا فى داكل الدارة فو الحاظة: وطاق عليه محرك الاحتراق الدااشلى. يساعد ححرك الاحتواق 
الداخلى. على تتقيذ احتراق آمن للبئزق بداخلة؛ وتتحول الطاقة: من طاقة الوضم الى طاقة الحركة: طاقة الحركة هي الى 
تؤدى الى تحرك السيارة أو الحاقلة؛, من المهم معرغة أن الطاقة لا تفنى ولا ةحورف سن العدم: فالطاقة فقط تتحول؛ 


قطاقة الوضم تتحول إلى طاقة حركة. 


أي ضور ة من ضور الطاقة س عن تخويل حلاقة الوضع الموحودة فى النئرين دلاخل مكرك 
الس 
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لقد عرفت الكثير عن صور الطاقة: وكيف يمكن تحولها من صورة إلى أخرى. والآن فقد حان دورك 
لتفكر كيف يمكنك الاستفادة من هذه المعرفة لتصميم ألة بسسطة. فكر فى صور طاقة الوضع المختلفة 
التي تساعد على حركة الأجسام. اكتب قائمة من المهام التي يمكن أداوها بسهولة باستخدام أذاة ما. 
اختر مهمة واحدة وصمم اداة تساعد فى تسهيل ما أن ملف به لتئفده باقل مجهود. ارزسم اداتك 
وهى تعمل. استخدم أسهما لقن كف صفق الضاقة: 


66 


ا 0|) يمكنني التفكير في حل يمكن تطبيقشه. 
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لعفن اننوت 


177 


شارك ا 








الآق وق تعامت عن الظافة والمركة #ناهف فينو قظار 


الملاهى السريع مرة أخرى. القن شاهدته من قبل فى 
ا 


207 





كيف يمكنك وضف حركة قطار الملاهى السريع الآن؟ 





انظر إلى سؤال: 'هل تستطيع الشرح؟ : لقد قرأت هذا السؤال فى بدافة الدرس: 


هل تستطيع الشرح؟ 


كيف تحصل الأجسام المتحركة على الطاقة؟ 





الآنء ستستعين بآفكارك الجديدة عن الطاقة والحركة لكتابة شرح علمي يجيب عن سؤال: هل يمكنك عه 
أن تشرح؟ لتخطيط التفسين العلمى الخاص بك: اكتب فرضىك أولا. 
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22 | شارك كيف تحصل الأجسام المتحركة على 00 


کال د :3 ي جن الأرلة التي تعلمتها تت gid‏ ا 1 0 ين 
الفرض. 


تعليل ندعم الفرض 








والآن؛ اكتب تفسيرك العلمى. 
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طاقة الحركة وطاقة الوضع في الألعاب الشتوية 
تعد رياضة التزلج على الحليد أحد الرياضات الشتوية واسعة الانتشار فى العديد من البلدان. 
هل شاهدت يوما هذه اللعدة؟ أتناء قراعتك: فكر فى أنؤاع الطاقة والتحولات التى تحدت أثناء 


حا 


التزلج على الجليد. اقرا النص الخاص بالألعاب الأوليمبية لرياضة التزلج على الجليد. 


فكر فى اة الحركة ولا الوضع المستقدمتين فى االبزلع على الجلين. اك أفمل الإنشطلة 
القالية. 


طاقة الحركة وطاقة الوضع في الألعاب الشتوية 


هل تستمتع بعمشاهدة الالعاب الشتوية؛ مكل الالعاب الأوليعبية للتزلج على الكليد؟ 








لكون السربع: 
8 











بقوم لاعبوا الترلج على الجليد بأمور مذهلة. أثناء مشاهدة برنامج تزلج أولمبى؛ قد تر امَتِوْلحًا على الحليد 
بقفز ويهبط على زلاجة واحدة. 


هل ترغب في تعلم التزلج لتكون هثل لاعبى التزلج الأوليمييت:؟؛ 


يمكنك تعلم الكثير عن التزلج على الجليد من خلال مقاطع فيديو الرياضيين على الإئترنت إذا لم تتمكن من 
إيجاد حلية تزلج أو دروس لتطم التزلج. لا بتعلم متزلجو الجليد مهارات التزلج والقفز فقط؛ ولكنهم يتعلمون 
أيضا كيفية اكتساب القوة والثقة, كما أنهم يتعرقون نوعية الطعام اللازم تتاوله لاغداد الجسم بالطاقة اللازمة 
للتزلج وعيش حياة صحية. 





نهنا نتامل فى حركة المتزلحة عندما تيا فى التؤلج. تتحول طاق الوضع فى جعبمها إلى طاقة كرك تساعدها 
مع شلات ما القرية على, الفا ا فى اهيا رن الوا حو وراک كدية کی رهن الاق 
وتتغير طاقة جسمها عندما تكون فى قمة القفزة. فعندما تكون في الهواء تكون الطاقة لديها هي طاقة الوضع. 
يمكن أن يتشابه ذلك هع كرة السلة عندما تكون فى أعلى نقطة في مسارهاء وتسحيها الجازيية باتجاه الجليد 
لتحوّل طاقة الوضع لديها إلى طاقة حركة. 


المفهوم 2.2 : الطاقة والحركة 











| متى يكون لدى المتزلج آقل قدر من طاقة الحركة؟ متى يكون لدى المتزلج أكير قدر من طاقة الحركة؟ ظ 






هل مقدار طاقة الوضع أكبر من مقدار طاقة الحركة؟ 


الآن تأمل الطاقة الموجودة في بعض الأنشطة الشهيرة الأخرى التي تمارس في الشتاء الفجي. 
انظر إلى الصور المختلفة وفكر في استخدام الطاقة. تحدث عن صور الطاقة المختلفة التي تلاحظها. 








المراجعة: الطاقة والحركة 

تأمل فيما تعلمته حتى الآن عن الطاقة والحركة. توحد الطاقة بصور مختلفة حولنا. . لكى نكتست أ 
شل الحركة: قلا مد لأحد أشكال الطاقة ان نفل ٭ ذللك. فى الفرا غ أذتاغة: اشرح أولا شكال وآتوا 
الطاقة المختلفة التى درستها. ثم اشرح كيف ترتيط الطاقة بالحركة. 
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اللأهداف 


يغد الانتهاء عن دراسة هذا المقهوم أستطيع أن: 









أحنين سرعة الآجسام باستخدا م وحدات القياس المرجعية. 

أصف التغير فى موضع أحد الأجسام نتيجة حركتة بسرعات مختلفة. 

أصَدمم تُمووْحً] للبيانات لغرض آثفاظ سبرعة الأجساح واستخد اح تلك الأنماط للتنيق بالحركات 
القادمة. 

أوض بالآدلة العلاقة بين السرعة والطاقة الحركية لجسم ما. 


ا 


OO ل)0)0)‎ 






ا 
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9 و المصطلحات الأساسية 
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أ 2٠١١‏ ۳2 موقع مذكرات جاهزة للطباعة 

















فعا تنك حك كلها بالعقن عن الحركة والطافة: هكر هن اإطافة اللاؤعة للعو دة 
عالية. إذا أردت السقر من العين السخنة إلى العلمين: فقد تتمكن قريبا من السفر على عتن 





52011 
لم أتأكد منها بعد. 





wwuw.Cryp2Day.com 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة‎ 





أن" اليو 
ب 
ا 
2 
الا 
0 - 
0 2 
چ د 1 و 


المشهوم 2.3: السرعة 187 


.« 





2.3 ا نساء ل كيشا تمركتك كسمانه شر حقاة لسع تتكجر لك ة 


تنشناحك 2 


تساءل كعالم 





سرعك الشههد الشائفة 


تسرك أن التسا ات والقظارات والسركناك الأحوص تراك سوعة عالية حدا: ولك هادا ع 

الحيوانات؟ ريما قد تكون سمعت أن الفهد هو أسرع حيوان برى على اليابسة. ما الخصائص التي يتمتع 
بها الفهد وتساعده على الحركة بشكل أسرء؟ اقرأ النص التالى وشاهد الفيديو. فكر فى الأسئة التي 
لتك عن السرعة: 








تركض الفهود أسرع من الإنسان: حيث يقطع الفهد مسافة 100 متر فى ( 
زمن قدره 6,4 ثوان. وعليه فهو يُعد أسرع حيوان على اليابسة. يمكن 
للقهد الانتقال من سرعة الصفر إلى سرعة 96,5 كلومترًا في الساعة 
خلال ثلاث ثوان وفى ثلاث قفزات فقطء بينما يمكن لسيارة الانتقال من 
مبرعة الصفر إلى سرحة 96.5 كيلومترً! في الساعة في أكثر من اربع 
ثوان. بينما يمكن القطار فائق السرعة السير بسرعة 96,5 كيلومترًا في 
الساعة في 37 ثانية. إذن: كيف يتمكن الفهد من الركض بهذه السرعة الفائقة» 





إن السرعة هى ما يميز حيوان الفهد عن غيره ويساعده هذا على البقاء كحيوان مفترس» 
وترجع هذه السرعة إلى بعض الخصائص الجسدية للقهد. حيث يغرز القهد مخالبه قى 
التربة أثناء الجرى .مما يجطه أسر ع» ورآسه منحن نحو الكتف مما يقلل من مقاومة الهواء. 
بالإضافة إلى الفتحات الكبيرة في أنفه التي ساعد ع ا كمية كبيرة من الهواء. 
كما أن له قليًا ضخمًا. ويعمل العمود الفقرى المرن للفهد بمثابة الزنبرك لعضلات ساقيه. 
وأخيرًاء يتمتع الفهد بجسم خفيف الوزن؛ إذ يزن ذكر الفهد من 41 إلى 45 كيلو في 
التو ۰ 








ua HAS FHS‏ )د 








هل يختلف حجم مخالب الفهد عن القطط؛ اكتب ثلاثة أسئة لديك فى المخطط التالى. 








512 ا نساء ل كيش تسكتك جات شر حه حسم يتحر ك؟ 


ظ 0 نشاط 3 
اختالاف سرعات |الأجسسام من حولنا لكود السريع: 


4ه 
هل سبق لك أن لعبت كرة القدم وكان أحد زملائك فى الفريق يمرر إليك الكرة: وكان عليك الركض 
بشكل أسرع لاستلام الكرة؟ ما معنى أن تسير أسرء؟ اقرأ النص التالى وشاهد الفيديو. ناقش 
الغا شن المق.. و السيباقة,, والسبرعة: 








يمكنك المشى ذهابا وإبايًا فى ملعب كرة قدم فيما يقرب من أربع دقائق: 
ويمكنك حساب الزمن باستخدام ساعة إبقاف أو جهاز توقيت..وإذا كنت 
تجري: فيمكنك الوصول إلى عارضة المرمى ذهابًا وإيابًا عدة مرات خلال 
أربع دقائق. ويمكن لأسرع عداء في العالم أن يركض عبر 15 ملعبًا لكرة 
القدم» أو ما يقرب من كيلومتر ونصفء في خلال أريع دقائق؛ وعلى الرغم 
من ذلك فإن الخيول أسرع» إذ إنها تركض ذهابًا وإيامًا عبر 15 ملعبًا لكرة القدم في خلال 
أربع دقائق. .ويعكن لسيارة على الطريق السريع أن تسير بسرعة ضعف سرعة الخيول. 
ولقطع مسافة أكبر خلال أربع دقائق: عليك ركوب الصاروخ: تسير الصواريخ بسرعة فائقة 





عندما تتامل فى الوقت والمسافة؛ ما الذي تلاحظه بشان سرعة كل جسم؟ قد يقطع كل من 
العداء أو الحصان أو السيارة أو الصاروخ مسافات مختلفة ولكن فى نفس الزمن. كيف 
نستدل على الأسرع من بينها؟ 


وق . والآن تحدث إلى زمياك عن كيفية حساب سرعة اللاعب. 
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1 الكون السريه: 
مبادىئ السرعه 2954127 
فكر فى وقت كنت تتحرك فيه بسرعة کبیرة؛ ريما كنت تركب سيارة على حلريق سريع. هل 

صادفت ازدحاما مروريا؟ إذا كانت الاجابة نعم: فبالظيع تتذكر أن السيارة كانت تسير ببطء 

فى الزْحام. كما تتحرك الأجسام بسرعات مختلفة من حولنا حلوال الوقت. اقرا النص وانظر الى 


ميادئ السرعة 


ا هي كمية فيزيائية تشير إلى سبرعة تحرك جسم ما! إن إنها تقيس المسافة التى يقطعها 
جسم ما “قناء حركتة خلال وحدة'الؤمن.وتكوئ سرع الجسم فنك يقس النطن عن الاكجاء 
الذى بتخرك فيه. إذا تحركت مسافة 5 أمتار إلى الخلف أو إلى الأمام كل ثاشة؛ فإن سرعتك 
ممتكون ك أمتار فى الكاضة. وقد السترعة نوحذة المسافة 
على وحدة الزمن. لذلك» لحساب سرعة جسم ما : ا هسم 
المسافة التى يقطعها على الزمن الذى استغرقه لقطع هذة 
المسافة. وبعض الوحدات الشائعة للسرعة هي متر لكل 
ثانية (م/رث) وكلومتر لكل ساعة (كم/رساعة أو كم /رس). 
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ان عا لای السب عة 


لمقارنة سرعة جسم بسرعة جسم آخر؛ قم بقياس المسافة التى يقطعها كلا الجسمين فى فترة 
زمنية ثابتة. والجسم الذى بقطع مسافة أكبر فى نفس الزمن تكون سرعته أعلى: فمثلا. اا 
عداء مسافة 6 كيلومترات في الساعة؛ وقطع عدّاء آخر مسافة 9 كيلومترات قي الساعة فإن 
العداء الثانى بتحرك تسترعة كن 


وشئاك طريقة أخرى لمقارنة السرعة وهى معرفة أي ا نتحرك مسنافة محددة فى زمن أقل. 
تخيل أن سيارتين تتسايقان لمسافة 1000 متر: فإن السيارة التي ستقطع هذه المسافة في 
من أقل تكون سرعتها أكير. 


تُعرف السرعة بالمسافة المقطوعة في وحدة الزمن: تقاس السرعة أحيانًا بوحدات كيلومتر في 
الساعة. تخيل أن سيارة تقطع مسافة 90 كيلومترًا في الساعة: فإن هذه السيارة سرعتها أكير 


من سيارة أخرى تقطع مسافة 60 كيلومترًا فى الساعة. 





> نشاظ 5 
الاحظ كعالم 


قياس حركة الأجسام 


كم يبعد منرّلك عن مدرستك؟ كم الوقت الذى تستغرقة للوضول إلى هنال؟ إذا كنت تعرف الاجابة 
عن هذين السؤالين: فيمكثك تحديد السرعة التى تسير بها. اقرا النص الموضح فى الأسفل وشاهد 
الفيديو لمعرقة كيفية حساب ووصف السرعة. ضع خطا أسقل الجملة التى تشرح أى معلومتين 
تحتاج اليهما لحساب السرعة. ضع دائرة حول مثال واحد لوحدات القياس المستخدمة لقياس 
السرعة. 





هل سبق لك أن ذهبت فى رحلة؟ هل كانت قربية من منزلك أم بعيدة غنه؟ إن 
بعد مانن عن مهم هى المسافة بينهما. إذا سافرت يعيدًا؛ قلا بن أتك قد 
استغرقت رَمنًا طول للوصول إلى هثاك. يعتمد الزمن المستغرق لقطع مسافة ما 
على عدى السرعة التى تتحرك يها. إذا مشيت إلى مكان ماء قسيستغرق الأمر 
وا 'طول للوصبول إليه هما إذا استقالت.رراجة تتحرك بسبرهة أكبر. ويمكن لاني 
شيء يتحرك بسرعة مثل الطائرة أو القطار فائّق السرعة أن بقطع مسافة طويلة 
في فترة زمنية قصيرة. 





السرعة هي المقدار الفيزيائي الذي يشير إلى مدى سرعة تحرك جسم ما الأجسام التي تتحرك بسرعة 
لديها سرعات أكبر, والأجسا. م التي تتحرك ببطء لديها سرعات أقل. يمكنك معرفة السرعة التي يتحرك بها 
جم عا عن طرق إجراء يعض الععلنات السيابية المسيطة. 





استطيع استخدام المعلومات في حل مشكلة. 
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أولاء لا بد من معرقة المسافة المقطوعة؛ ثم معرفة الزمن المستغرق فى قطع هذه المسافة. ولإيجاد 
السرعة: نقسم المسافة على الزمن. فإذا كانت مدرستك تقع على بعد 3 كيلومترات واستغرق الآمر ساعة 
واحدة للمشي إلى هناك. فسيكون معدل سرعتك 3 كيلومترات في الساعة: آو 3 كم/رس. وإذا قطعت حافلة 
عسافة 600 كيلومتر في 6 ساعات: فإن معدل السرعة سيكون 100 كم/ساعة. 


09 تحدث إلى زميلك ماذا تعلمت عن السرعة؟ 
۳ حاف 2 زُمبلك عن مرة سمعت فيه شخصّا هأ بذكر فه سر عة 


جسم هاء. 


















نشاظ 6 


البحث العملى: 
م سيق لك أن مرحم مسوم لصي حو ا ا الج انسفن 


تتدحر ج على سطع مائل. سوفن سم أسسيس سوب وسات جوويو ا 





توفع 





0 يمكنني التأمل في كيفية عمل القريق. 
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ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 

٠‏ ,شطج مائل طوبه 30 سم * اكتب 

> 3 كرات من أحجاءوآنواع ٠‏ ساعة إيقاف 
چ * ميزان (اختداري) 


ء شريط قياس أو مسطرة 


٭ شريط لاضق 





خطوات التجرية 


قم يإعداد السطح المائل وارسم مخطط بسيط يعبر عن تجريتك. 

أقميقياس عساقة متر والص :من زهائة السطم الساقل كم الق شتريطا لأصقا على الآرض. كخط التبانة: 
قم بفتحرجة الكرات الثلاف من أعلى سطح هائل: كل كزةاطى حذة: 

شقل ساعة الإيقاف بعجرد بده محرجة الكرة وقعبإيقافها خف اجتياز الكزة لخط التهاية. 

ا نتائجك فى الجدول التالى. 


: لخ ل کلب صن 





فكر فى النشاط 
ما النمط الذئ لاحظته عندما نظرت إلى النتائج من المجموعات معا؟ 





جموعات الأخرى. وقي رأيك: ما سبب الاختلاف؟ 


كيف يمكنك تغبير سرعة الكرة. دون تغيير نوع الكرة التي تتدحرج على السطح المائل؟ 
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نامف 7 


حلل كعالم 





عن ؤملائنا يركيون يواجات (حساب السرعة: السبرعة> المسافة/الزمن): اقرا النض .كم آل 
المسائل الكلانية المطروكة على متحموغتك مكان النقاط اعرض ,عملك واستمد لمشباركة ِجَابتك 
مع زملائك بالفصل: دون إجابات ١‏ لمجموعات الأخرى عند مشاركتها: 














حساب السرعة 


بمعرفة البيانات التي تتعلق بكل ن الزمن والمسافة يمكنذا حساب سنرعة سيارتين 
مختافتين في اللون. تقطع السيار: الصفراء مسافة 10 ابتار في 5 ثوان. تقطع السيارة 
الخضراء مسافة 20 مترًا فى 5 وان ما سرحة كلق المسيارتين؟ ما السيار ة التي تسير 
بسرعة كن ؟ ا ' 
أولاء سنحسب سرعة السيارة الصفراء. 


0 أمتار في 5 ثوانّ 10 أمتاى مقسومة على 5 ثوان 2 عكرث؛ أو 2 متر قي الثانية 
بعد ذلك ستحسنن شرغة السنارة الخضبراء, 
0 مترًا فى 5 ثوانٌ 20 مترًا مقسومة على 5 ثوانّ 4 ح/رث. أو 4 أمتار في الثانية 


فبما أن السيارة الضفراء تقطع مسافة 2 متر كل ثانية؛ وتقطع السيارة الخضراء مسافة 
4 أمتار في كل ثاتية. إذَا السيارة الخضراء أسرع: حيث إن سرعتها تساوي ضعف 
سبرعية: السيارة 1 الصقرا E‏ 


طريقة أخرى للتفكير وذلك بحساب المسافة التى قطعتها كل سيارة خلال 5 ثوان. 
قطعت السدارة الضقراء .مسافة 10 أمتارء ندنما قطعت السنارة الخضر .مساق 20 
مترًا؛ وذلك يعني آن السيارة الخضراء قد قطعت ضعف المسافة التي قطعتها السيارة 
الصقراء: لذلك فهي أشن ع: 





المسالة1 المسأائة 2 


بقطع أمير بدراجته مسافة 10 كيلومترات تقطع نور بدراجتها مسافة 20 كيلومترًا قي 
فى الساعة. فكم سرعة دراجته؟ ساعدين ‏ فكم سرعة دراجتها؟ 


المسأئة 3 المساأثة 4 


يقطع عمر بدراجته مسافة 15 كيلومتوًا فى 3 تقظع سارة بدراجتها مسافة 30 كيلومتوًا في 
سمناعيا ت:: فكم سرعة ذراحتة؟ ساعتين. فكم سرعة دراحتها؟ 





أ منهما الأسر ع؟ كيف عرقت ذلك؟ 





مسألة رياضية تتعلق بالسرعة 
ابتكر مسألة رياضية تتعلق بالسرعةء ثم تبادل المسائل مع الزميل المجاور واعملا معا لحل 
هذه المسائل. 


WWW. )21*21 11.1 
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.2 0 بعلم ا ا الاك ال ا 0 ةوقال 













ما االعلاقة مين السرعة:وطاقة ارك 





9 نشاظ 8 
ظ ابحث كعالم 


البحث العملي: سباق الكرات على السطح المائل 


فكر فيما درسته عن السرعة والطاقة إلى الآن. فى بحثك الأآخير: غيرت حجم الكرة التى قمت 
بداحرجتها مق أعلى السيظع الماكل. 

فى هنا البختق. سنتف شتاكنات لعا لقاس السرعة وطاق الجرعة لأحساء ترك من أغلبى وب 
من الورق المقوئ بزوايا مختلفة أو ميل مختلف: وستقيس المسنافة التى يقطعها الكوبٍ الوزقى عندما 
تهبط شاحنتك أسفل الأنبوب وتصطلم به فى كل زاوية من الزوايا . 
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توقع 


في رأيك» كيف ستتغير لاقة الحركة بتغير زاوية الأنبوب؟ 


كيف سيقيس الكوب:طاقة الحركة 





2ه كمع أستطيع العمل سن أجل تذبية التوقعات. 


| 200 


٠‏ أنبوب من الورق المقوى 
ي درفي سعة 360 مل 


خطوات التحردة 


سجّل مع زميلك عدد الكتب التى استخدمتها كقاعدة ارتكاز فى عمود عدد الكتب المستخدمة. 
2. دحرج شاحنتك إلى أسفل الأنبوب: واستخدم ساعة الإيقاف لحساب الزمن: وسجل الزمن الذي استغرقته 
الشاحنة للوصول إلى نهاية الأنبوب في عمود 'الزمن المستغرق . 
3. أضف كتايًا لتغيير زاوية السطع المائل وكرر الخطوات: ثم أضف كتايًا آخر وكرر الخطوات مرة أخرى. 
4. الآن: كرر التشاط مع تنويع درجات الميل: ووضع الكوب أسقل تهاية الآنيؤب. 
3 قس المسافة التي قطعها الكوب بعد كل مرة تصطدم به الشاحنة. 


ما المواد التى ستحتاح إليها؟ (لكل مجموعة) 











مسطرة مترة 
شرائط لاصقة قابلة للإزالة 
ساعة ابقاف 





المسافة التي قطعها الكوب 





المشييوم 2.3 السوشتك 201 


00 0 عاسم ل لاال تسا سر کا 0 وكان 







شكر ف الاتشاظل 
ماذا حدت لسرعة الشاحنة عند زيادة ميل السطح المائل؟ 


كيبق تختلف أو تتشابه نتان اختبار السرعة مع نتائج اختبار طاقة الحركة؟ 


ها النتيجة التى توصلت الفها عن العلاقة بين السرعة وطاقة الحركة: يناءٌ على هذه التخرية؟ 












فا العلاقة ميت السبرعة وانطاقة؟ 








9 نشاحك‎ J 
) الكول السريع:‎ 


اهيز الشرهة 207 
تخيل أنك تقو سيارة عبر مفيثة: ستقافحظ أن السيازة تسر غم قبطلی: شم تفؤقفن. ثم :تيدأ فى 


التحرك مرة آخرى. هل كانت السيارة تسیر بشكل أسترع أم آبطآ مع كل تغير؟ اقرا النض عن 
تغير السبرعات. وأثناء القراعة,ظلل الأفكان الأساسية. 


إذا أردت أن بتحرك الجسم بسرعة؛ فلا بد من زنادة طاقة حركتهء وإذا أردته أن يتحرك بسرعة أقل: قلا 
بد من تقليل دلاقة حركته. تعلمت فيما سبق أن القوى هي التي تسبب حركة الأشياء؛ فعندما تستخدم 
قوة لدفع جسم ماء فإن سرعة هذا الجسم ستغتمد على تلك القوة المؤثرة فيه. وكلما أثرت قوة أكبر فى 
الجسم» ادت سرعمة: وكلما وات سر عينة , الت حلاقة حرکده. لتنفكر فى تطبيق ذلك لن الستارة. 


إن أراف السائق اة سرعة السارم قائه تخدغط على لواسية ارين مها دروك المحرك لمرد عن 
العجلات بشكل أسبرع: ومن ثم تزداد سرعة السمارة. 


المشهوم 2.3. السرخك 203 


ماذا لى أراد السائق تقليل سرعة السيارة؟ إذا رفع قدمه عن دواسة الينزين. فسوف تبطئ 
السدارة. وتتوقف السدارة في نهاية الأمر بسبب قوة احتكاك العجلات بالطريق والناتجة من 


استخدام قرامل السيارة. 








كفل هدا التشاط عير | لان کت 





O‏ 1 اله ا 


استعن يما تعلمتة عن السرعة لمقارنة القطارات اللعبة فى المؤاقق التالية. اقرأ النض ثم أجب عن 
السفقال. 


يحب أحمد القطارات:اللعبة: ويريد شراء قطان جديد أسرع من الذى يمتلكه الآن: يوضح 
دليل تشغيل القطار ( الكتالوج) سرعة القطار الجديد؛ فهو يقطع مسافة 4 أمثار 
كل 8 ثوان لذا دقوم أحمد ياكتبا رقطارة القديم على مساره الذى يبلغ حلوله 3 أمتا 


لبتمكن من مقارتة القطار الجديد فى الكتالوج. بقطع القطار القديم مسافة 3 أمتاو 8 
2 ثانية. 


هل يحتاع أحمد إلى شراء القطار الجديد؟ اشرح أسبابك باستخدام حساب السرعات.من النيانات 
اعطاق 


اا لمشهدم 23 السرخك 205 





3 2 0 32 
شارك 
نه ترك حسم أن 
ا 





کو اتر 


ا“ 2 
نْ تخ ا 
1 ن دوست د 
سرع خيوار مقهوم السترعة 
TE‏ 
سر شرا انس وشاهد الي مرة ری O‏ 
زفيلك. ع لي ديد مرة أغري. ل شاهفت هذا 
مع زميلك إجاباتك يت 5 egs4140‏ 
باتك عن ؤال تحل* 
تحدث إلى 








كيف يمكنك الآ 
ن و هتوغ 
سترعة الفيد القاكقة 


Ala 
TE ا‎ 

بين تقسيرك الحالى وت 

ى وتفسيرك السابق 

بق 


53 
نظر إلى سؤال: '". 
سوال "قن تيستطيية ١١‏ 

تستطيع الث 5 ش 

ح؟". لقد قرأت هذا السؤال 

في بداية الد 

و 


هل تسحطيع الشبيح؟ 


كيف بمكنك ىت | 
ب سبرعة 1 
خسم نتحرك؟ 












أستمن بافكارك اتجديدة عن السرعة للوجاية عن سوال هل يمكتك الشرع؟ لتخظيط التفسير الْظْمِي 
الخاض بك: اكتب فرضك أولا: الفرض هو إجابة من حملة واحدة عن السؤال الذي بحت فنه. فهو 
يجيب عن سبؤال: | 


م | حل ذلك وبعد ولك فكر واشرح کبف دعت الآدلة قرضك. 


التعليلالدثي يدعم الفرص 


الجشهدء EC:‏ السو شيك 






























سارات تعمل دالطاقه التمسيه 
والآن بما آنك تأملت السرعة والحركةء هل فكرت من قبل فى صنع سيارة؟ يساعد المهندسون 
الميكانيكيون في تصميم السيارات والتفكير في كيفية استخذام الطاقة في تشغيل السيارات 


بطرق إبداعية. اقرا النص لتتعرّف المزيد عن السيارات التى تعمل بالطاقة الشمسية. فكر فيما 
إذا كنت ترغب في أن تكون مهندسًا ميكانيكيا في يوما.ما. 


سيارات تعمل دالطاقه 
الشهسسة 


تعمل معظم السدارات يالوقود: واستخدام 
الوقود وما ينتجه عن عوادم يؤدئى إلى تغير 
المناخ» ديئما تعمل يعض السبازات بالكهريا -: 
السيارات الكهريائية فيها بطاريات يجب 
شحنها. هل يمكنك تخيل سيارة لا تقوقف أبدا 
يسيب النئزين أو الشحة؛؟ 





يصعم المهندسون الميكانيكيون سيارات تعمل 

فقظ بالطاقة السمسية. إتهم يواجهون يعن الضعويات بالتاكيو»فآن الطاقة التي يننا الخصول طيها من 
الشمسن أقل كثيرًا من الطافة التي نحصل علتها من البترين أ البطارية الكهرياتية. فكيف مك المهند سين 
الميكانيكيين جمل النسازا ت الشمسية تسين يسرعة السا راق التقليدية,وهناك آفكار آخرى منها تخفيف وژن 
السدارة وغدرها من الأفكار: 
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ستخدام هذه السيارة عيوب استخدام هذه السيارة 





سبارات تعمل بالطاقة الشميسه 


السسيارة التى تعمل بالطاقة الشمسية خفيفة الوزن لدرجة أنها تستغنى عن معظم الأجهزة المستخدمة فى 
ي وا أن دون چ عدان e‏ معرلة سرت RT‏ 8 الشمسية؟ فى 


يمكن لأسر ع سيارة تعمل بالطاقة الشمسية أن تقطع حوالي 88 كيلومترًا في الساعة. حساب هذه السرعة : 
أمرًا صعبًا؛ لأ: مساق الا رات الشمسية ثقام في مواقع بعيدة ن لا تحتوي. ا ؟ +١‏ 
rw‏ 





HOT FH {TS 1 





٠‏ الكون الستريع: 
راجع: السرعه 0012 
قال هيما قرات رتظعته فى هذا الهم إلى الأن هنا تخا نين الطاقة: والحركة: والسرعة أشنا 
مراجعتك لهذا المفهوم: استخدم المساحة التالية في تلخيص ما تعلمته. اشرح العلاقة بين الطاقة 
| الحركية والسرعة. إذا كاتت لذيك أسئلة إضافية عن السرعةء فاكتبها ثم شاركها مع معلمك وبقية 
وملائك. 


| وإ تحدث إلى زميلك كيف ساعتاك فهملة الجرين لسرعة في فهم 
7 ص مشكة تصنادد الستارات نشكل أفضل؟ تحررث إلى زميلك عن 
الركات. “ 














Û ۰‏ أنظان.و أقلمبى النفا5ا تالضف غلاقة رة الأخننام ركفا اتح اهالت قت ماتا عاق I‏ 


Û‏ أفسر بناء على الأدلة وصنف عملنة انتقال الطاقة عند التضادم. 


) أطبق التفكير الرياضي لتنظيم البيانات ولتمثيل بيانات ذا صلة بكتلة الأجسام وسرعتها 
وطافتها . ١‏ 


ال 2 دالطاقة oy‏ 


2 









0 1: 8 = : 9 
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الكرة التي تراها هى كرة هدم: كرة الهدم عادة ما تكون كرة فولاذية ثقيلة جدًا تتأرجح على 
كبلء وتساعد عمال البناء فى تحطيم الجدران أو أجزاء من المبانى. ما الأجسام الأخرى التى 
لاحظت من قبل أنها تصطدم ببعضها البعض أو تتحطم نتيجة للاصطداى؟ 


ماذا بحدت للأحساح عندما تتصادخ مع بعضها البعض؟ 














00-5 دة اقتا‎ E E هنا‎ MEN EN. EIR COLE 1 1 تسا و‎ ' 7 0 


بها 





التصادم 


هل قمت من قبل يضرب الكرة ياستخدام.المضرب أو العضا؟ تخيل أنك تشاهد مباراة كربكنت: قد 
تكون رداضة الكريكيت غير مالوفة بالنسبة 
إليك: لكنها لعبة معروفة حول العالم. فى لعية 
الكريكيت: يستخدم اللاعب مضربًا حَشبيًا 
لضرب الكرة. يمسك اللاعب المضرب ويقوم 
بتحريكه بيئما تقترب الكرة بسرعة عالية 
لتصطد م با لمضرب. 
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فيل آثك تافل لأا ا يضرت االكرةبالفضبري سا الذي يحدق الطاقة:النضرب الفتجرك سقف ارقشاسه 


نالكرة المتحركة؟ ها الذى تلاخخلة بحواسك؟ ا الذي سيشعر به اللاعن؟ مانا تسمه؟ نازا فوع 








أ لمارا E‏ الحبياتية أستظطيع تحلبل الموقف. 
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٠ 7 : 4‏ فسا ٤ل‏ مادا ل لالت ا ا الل لالش لكشيل 


3 0 شاط 3 
2 را لاحظ كعالم 


ڪڪ مشاهدة تصادم الأجسام ا 


هل سبق وقمت بعمل تصادح بين سيارات اللعب؟ فكر فى ما حدث بعد التصادخ. ما معدات السلافة 








ق التى تحمتنا أثناء ركوب السيارة؟ اقرا النص وشاهد الفيديو ان استظعت ذلك. اكتب كلاثة أسظلة 
2 وشاركها مع باقى زملائك فى الفصل. 


ماذا بحدث لحمسك عندما تكون داخل سيارة متحر»ة ثم 
تتوقق السيارة فجأة عن الحركة؟ سيتحرك جسمك إلى الأمام. 
حيت إن الأجسام التى فى وضع الخركة تستمر عليها إلى 

أن يوقفها شىء ما . إذا توقفت السيارة فجاة؛ ما الذى يثبت 
جسمك فى مكانه؟ تساعد أحزمة أمان السيارة على متع 
جسمك من التحرك إلى الآمام. لذا كان لأحزمة الآمان دور كبير 





وتساعد الوسائد الهوائية في خفض سرعة حركة الشخص إلى الأمام؛ وتتخذ شكل الوسادة 
السقوط عليها أثناء التصادم حيث إنها تنتفخ تلقائنًا عند اكتشاف التصادم بواسطة 
مستشعرات السيارة. إن الغرض عن الوسادة الهواشية هو اعتصاص طاقة تآثير السيارة: 
حيث تصنع من مادة النايلون الخقيف وتطوى فى عطة القيادة؛ أو المقعد أو لوحة التابلون. 
أو الباب. يقوم المستشعر بتوجيه الوسادة الهوائية إلى الانتفاخ: فتمتلئ بالغاز حتى تصبح 
ملسباء الملمسء ويجب على الوسادة الهوائية أن تنكمش بنفس سرعة الانتفاخ. وتحتوىي 
الوسادة الهوانية على تقوب أو فتحات تسمح لها با لانكماش لتمكنك من النزول من السيارة. 





أستطيع تحديد المشكلات. 








تحدث العديد من حوادث تصادم القطارات بالسيارات التى تعلق فى قضيانه كل عام. إن القطارات أكبر 
حجمًا من السدارات: ويمكنها السفر بمعدل عال من السرعة. وكلما زادت قوة التصادم؛ زادت المخاطر. هل 
بإمكان الوساش الهواشة فى الجزء الأمامى من القطار المساعدة فى حمابة الأشخاص بالسنيارة؟ 
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ماذا تلاحظ عند تصادم جسمین؟ 





لا نل ا 





5711101 الكود الستريع: 
الظاقة والتصادم 09 


فكر فى الأشياء التي يمكن أن تصطدم بها خلال حياتك اليومية؛ مثل الاصطدام بصديقك دون 
قصد آثناء السير أو صدم إصبع قدمك الصغير في أرجل الكرسي؛ إنه شئ مؤلم! قكر فيما 
بحدث لجسمك وللأحسام الأخرى عند وقوع هذه الحوادث. قكر فيما تعرفه من قبل عن عملية 
انتقال الطاقة: اقرا النص, ثم أكمل التشاط. 


أالطاقه والتصادم 


عندما يرتطم جسمان أو يتصادمان؛ يمكن أن نعبر عن ذلك بمصطلع آ51 . والتصادم 
يصاحيه حدوث تحولات َالو فكر في ذلك: إذا كنت تركض فى الطريق بدون النظر 
أمامك؛ فماا سيحدث إذا اصطدمت بلوحة إشارة؟ من المحتمل أك ستتوقف عن الحركة 
إلى الأمام وريما ترتد وتصابء وقد تتأرجح اللافتة ليلا و تهتز. قد تضطر إلى التوقف 
عن الشركة عنما تضيطنم بلافةة. اذ حدث لطاقة رك ما هى تحولات الطاقة 
التى حدثت؟ كيف سيختلف الوضع إذا كنت تمشى فحسب؟ ما المحتمل حدوثه إذا كنت 
تركض بسرعة أكير؟ 
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والآن: ارسم صورنین نشگل کاریگاتیری اخس ع بحرت قبل الاضطداح ونعلة: ثم اكنب 
تحت كل مكهها اوقا اقفر ات طافة الحركة عد كضباوم الأحعساغ, 


WWW. CrYD2 DaY.COTL 
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كيف تؤثر سرعة الجسم فيما يحدث عند التصاده؟ 





کا ہنی كما 


ا 00 1 الكوى | : 


هل تدكر لتر حه الستداراث اللعبة على السطح المائل؟ تعلمت 91 سترعة الستبارة تؤثر فى سای 
حركة الكوب بعد تضادم السيارة به. أثناء القراعةء قم متظليل المعلوهات التى تدعم الأتماط 
التى شاهدتها فى بيانات النشاط الخاصة بالتحرك على الأسطح المائة. 





تأثير السرعة في التصادم 

تعتمد حلاقة الحركة التى يمتلكها الجسم على سرعثهء فكلما زادت سرعة الجسم: زادت لاقته. وعندما 
يصطدم حسم بآخر فهو ينقل إليه بعضا من طاقته, كلما زادت سرعة الجسم زاد مقدار الطاقة التي 
بنقلها ؛ وقد تأتي بعض هذه الطاقة فى صورة حرارة أو ضوء أو صوت. قد تتسبب الأجسام المسرعة فى 
ض”ضرر أكير بسبب طاقتها الزائدة مقارنة بالأحسام البطينة: وعندما تصطدم هذه الأحسام السريعة يخسم 
تكون قوتها أكبر؛ ويمكن لتلك القوة أن تلحق الضرر بعصد السيارة: لدرجة لا يمكن إصلاحه. 











إذَا زادت سرعة السيارة: فاإن طاقة حركتها تزيد: وسسينتج عن هذه الطاقة بذل مقدار كدير من القوه فى حالة 

الحوارث؛ وهذا أحد أسياب خطورة القمادة السريعة. اذا كانت هناك سيارتان تندفعان فى تجاه ماک 

3 لبعضهما . فستعتمد قوة التصادم عند وقوع الحادت على سرعة كلتيهما معاء هما قد يؤدى إلى إخداث أضرار 

5 خطيرة. في رأيك؛ ماذا سيحدت إذا تصادمت سيارتان تتحركان بسرعات مختلفة وقي نفس الاتجاه؟ كيف 
تقارن نئن قوئ التصادم فى حالة ما اذا كان التصادم من الاأماح أو من الخلف؟ ۰ 
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0 نشاط 6 
ابحث كعالم 
ے | 5 لكون السزيع: 
البحث العملى: 254151 
السرعه وا نادم 
والآن بعد مراجعة البيانات الخاصة بالتحرك على الأسطح المائلة: أنت تعلم أن الآجساء التى تتحرك 
فة أكبر نها طاعة حركية أكبر_ يها الأو جدوف الموف عن كاثر القووافي اللشرعة وطافة 


الحركة. ستستخدم في هذا النشاط كرة صلصال وقاعدة من الورق المقوى لاستنتاج العلاقة بين 
سرعة الأجسام وعلاقة حركتها. 





التنرثٌ 


ما العلاقة بين السرعة وطاقة الحركة؟ 





كس شم يمكنني التأمل في كيفية عمل الفريق. 


خطوات التجرية 


ا 


2 


. فى المكان المخصص قى الجدول: ارسم صورة لكرة الصلصال بعد سقوطها . 
. قم يتسؤية كرة الصلصال وكرّر التحرية نزيادة قوة اسقاط الكرة غن طريق رميها على القاعدة هن مسافة متر. 


٠‏ كرّر التجربة مرة أخرى وارم الكرة بقوة أكبر على القاعدة. ارسم صورة لكرة الصلصال بعد رميها بقوة كبيرة: 








ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 
° ورق مقؤى 


اصنع كرة من الضلضال وشم يتسيوبة حواننها دندنك . وأإرسم كدو ره تعير عن 
5 الضلضا 

استخدم الورق المقؤى لعمل قاعدة الاختبار وتأكد أن القاعدة فوق سطح ضلب» 
وامسك كرة الصلصال أعلى القاعدة بمسافة مثر: وافتح يدك بيط لتسقط الكرة 
على القاعدة واحرص على عدم رميها. 





إزسع هتوزة لكرع الصلضال يعفد رميها. 


لو ل OU‏ 
1 ي ت 


ا 


المشهنزهم 4 الطاقة والتصادم 223 


4 0 , ْ بعالم ادا تحدث كك تسشدهيا تتسناد عه مع E)‏ 228225-28 النعصئى؟ 





شكر فى الاتشاظل 
مأ التتفحة التئ ممكنك اسطتاجيا عن العلاقة بين السرعة وطاقة الحرقة؛ ينام على هذه التحريةة 


كيف يمكنك مقارنة نتائج هذه التحربة ينتائج اختيارات “التخرك على الأسطع المائلة؟ وما أوحه الاختلاف؟ 


ما الذى يمكن أن نعرفة من خلال الضرر الذي يحدث لكرة الصلصال عما يحدت فى حوادث التصادم الواقعية؟ 





0 نشاهل 7# 
حلل كعالم 


الا 


فد س بسنا | 1 الكؤد السريع: 
تاثير كتله الااجسام في التصادم egs4154‏ 


يمكن لكظة الأجسام المتصادمة أن تؤدى إلى تغبير كبير فى نتائج التصادم. لاحظ. الصورة في 
الأسفل: فكر في المركبات التى قد تؤدي إلى حدوث ضرر أكبر فى حالة التصادم. اقرا النص 
ثم ا ختر اثنتين من الجمل الافتتاحية لمساعدتك فى مناقشه أفكارك مع زملائك. 


تأثير كتلة الا جسام فى التصادم 


لماذا تحتاج الشاحنات الكبيرة إلى 


اختلاف بين كتْلَةَ كل من الشاحنة 





والسيارة حيث إن كتلة الشاحتة 
أكبر من كتلة السنارة: وكلما تحركتث 
المركية أسر ع؛ تحولت طاقة الوقود 
التي يستهلكها 'المحرك إلى طاقة 
الحرعة 





وكلما كانت المركية كسيرة الكلة: زان 

استهلاكها للوقوى وزاد اكتسايها لطاقة الحركة: فالشاحنة التى تتحرك سبرعة مساوية لسرعة السيارة تمتلك 
طاقة حركية أكبر: واذا تضاعفت كتلة الجسم تضاعفت لاقت الك د رة معينة؛ لذا فإن الشاحنة التي 
تزن لتا تمتلك نصف مقدار طاقة الحركة التى تمتلكها شاحئة تزن لنين إذا كانتا تسيران بالسرعة نفسها. 
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ناته تادر الكتلة قى التصساتح 


50 كبلومترًا فى الساعة: فهو فى الأغلب سينجوء وإذا اضطدمت به سيارة تسير ينقس 












































لاء أن أن هذا معنى. . 





ظ الفكرة الأساسسة هى . ... 























| حسينا قهنت إن.. 



























































































نشاط إثرائي اختياري 





البحت العملى: اكود السريع. 
© 3 غ2 
الكتلة في حالة التصادم 


ال غلم الیب مقا لكين في ارک اتير عا وقمت أي دعم Ke‏ 


اجساء وار خفيفة. 7 
التنبة 


ما العلاقة بين الكثلة والسرعة؛ 


ها العلاقة بين الكتلة وطاقة الحركة؟ 





22 يمكنني التأمل في كيفية عمل الفريق. 
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4 ا 7 0 بعلم هادا تحداث اجنام عندها تتسادع ع 00ل ددن 






















ل نيا ظط ی 


الجزء الأول 


سيارة لعبة 

ميزان 

خلقات معدنية؛ مشابك قرق» عجلآت 
معدنيةء ورقة 

کتب. 2 


كدق مقوچ (لاتشاء سطح مائل) 


شريط لاصق 
سناعة ايقاف: 


خطوات التجحرية 


الجزء الأول: كيف تؤثر الكتلة فى السرعة؟ 


الجزء الثاني: قياس طاقة الحركة 
1. اربظ أحد أطراف الخيط بقلم رضاص: واريط السيارة الآخف وَرْنًا بالظرف الأخر. 
2. ضع كويًا ورقيًا على الأرض فى طريق تارجح السيارة. ضع علامة فى الأرض على مكان بداية الكوب باستخدام 


ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 


الجزء الثاني 


خبط طوله مثر 
سيارة لعبة أو اجام خفيفة وآخري 
ثقيلة حسيما يتوقر في القضل 





أ.. استخذام حلقات أو أوزان أخرى لاضافة وزن الى اثنتين من السيارات الثلات. 

. ضع أحد :طرفي السطح المائل:من الورق المقوى على سطح كتابين بعضهما فوق بعض. 
. استخذاع شريطًا لوضع علامة على خط النهاية. 
قم بوزن السيارة اللعبة ثم سجل حجم كتلتها فى الجدول فى الأسفل. 


. إطلاق السيارات من أعلى السطح واحدة تلو الأخرى وتسجيل الرّمن المستغرق لعبور خط النهاية: اختبر كل 





5555 )ااا 555 51555155 ااا 51 55 5 55 5 55 51 55 5 ك5 5 55 ا 
ا ا ا ا ا ا ا لاا 
شاك سرك سوك شرك اك کک 








. ضع السيارة بحيت يكؤن.الكؤب في مسار التأرجح عند الانطلاق. 
اعللق الكرة لتصطلم بالكوت. 

ضع علامة عند مكان تحرك الكوب باستخدام شريط لاصق ثم قم بقياس مدى بعد ذلك عن موضمع البداية. 
. كرر التجرية بسيارات آثقل وزتًا. 

دون نتائجك. 


ا کا طن لنت ی 


بيانات تآثير الكثلة فى السرعة 





کم عذد ال ل التی 22 الكوب؟ 


















































































































































4 5 7 0 بعلم مادا يحدث لاا حسام عندها تتصادم مع بعضييا البعضص.؟ 









شكر في الاتعماظ 
مادا حدت لسبوعة السدارة عتا رادت كتلتيا؟ 


كيف تقارن نتائج اختبار السرعة بنتائج اختبار طاقة الحركة؟ 


كيف يمكنك مقارنة نتائج هذه التجربة بنتائج اختبارات التحرك على الأسيطع المائلة: والسرعة: والتصادم السابقة؟ 
وما أوحه الآختلاقة - 


في رآيك: ماذا سيحدت إا استخدمت سيارة لعبة تزيد كلتها عن كظة مثيلاتها فى التجارب السايقة؟ 


ما الذى توضحه النتائج التى توصلت إليها عن تصادم السيارات أو "المركبات" فى الحياة الواقعية؟ 





هل تفنى الطاقة عند التصادى؟ 








ا حت اد 


جڪ الظاقة أثناء ڪا ا 





تنتقل ملاقة البوامن رامل إلى لكة. ثم تقل لطافة من تك لكر إل ال النخرى التي 
طاقة أنضا. من أين اى هذه الطاقة الصوتئة؟ اقرا الخص الخاص بيثفول تون وأا ء قرا بك 
ظفل كل صور الطاقة التي تتحول إليها طاقة الحركة. ثم شاهد مقطع الفيديو للتوضيح. 


تحولات الطاقه أثناء التصادح 

لاحظت فقيما سبق .وآثناء مشاهدة الفيديو حدوت تحولات الطاقة وتغيراتها 
بالأجسام واتجاه حركتهاء ويتم تحديد طاقتها الحركية من خلال سرعتها 
وكتلتها. ماذا يحدث لكل تلك الطاقة الحركية عند تصادم الأجسام 
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دم جتحولات القاقة أثناء | الحا - 


التصمال»: كما تخترن الطاقة غدل التضبافح. تمكننا عرض مثال على التضاد م باستخدام ما تطلق 


قد تلاحظ فقدان بعض الطاقة فى صورة حلاقة صوّتية: والبعض الآخر تققد فى صورة الاحتكاك 


بين الخيط والأجزاء الأخرى عند تحرك الكرات: وتفقد الكرات بعض الطاقة بتحركها فى الهواء. 
واذا تركت الخيط لفترة: قستفقد الكرات دلاقة حركتها وتتوقق بعد الكثير من التصادمات. 


بصو ١‏ ۴ ع قق a‏ ت 1 ت ص 

| € تحدث إلى زميلك؛ إذا اصطدمت السيارة بلافتة, فلا تنتقل كل الطاقة إلى 
. ْ ل ا 07 و 5 85 

ڪا اللافتة. إلى أبن أنضا تذهب الطاقة؟ 











4 : 2 | شارك ماذا يحدث لالأجسام عثدما تتصادم مع بعضها البعضة 





57 ) الكون الستريع: 
النصادم egs4158‏ 
الآن وقد تعلمت عن الطاقة والتصادم لاحظ 
مرة آخرى صورة ضرب الكرة بالمضرب. لقد 
شاهدتها من قبل فى 'تساءل'. 


كيف تصف ما حدث عندما. ضرت المضرت 
الكرة؟ 





ما الاتختاقف مين قفسيركا الطالق وتفسيزك السبائة؟ 


انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟. لقد قرآت هذا السؤال فى بداية الدرس» 


هل تستطيع الشرح؟ 


ماذا يحدث للأجسام عندما تتصادخ مع بعضها البعض؟ 








ع لفك كم أستطيع تطبيق فكرة يطريقة جديدة. 
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4 0 ر 0 شارك مادا يحدثت لاز جسام عندما تتصادم مع بعضيا البعص؟ 






والاق ا اسقمق كارك الجنانة الاطاية عو الأسكلةة .لتختارلطا التفسير العلسى الغا بك اعقب 
قرضك أولا: قرضك :هو احاية من حملة واحدة تشترح ما استنتجتة. ولا يجب أن تيدأ ننعم أو ل. 


قرضى: 


بعد ذلك» قم يتسجيل الدليل الذي يؤيد فرضك» ثم اشرح تعليلك. يربط التعليل بين الفرض والدليل. 
ويبين كيف أن البيانات تعد دليلا لدعم القفرض. 


التعليل الذي يدعم القرخن 
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الكون السريم: 1 
209 17 | 





شرطه التحقيق شي التصادم 


هل تحب حل الالغاز؟ هل تجيد البحث عن التفاصيل المهمة؟ إن كنت كذلك: فقد تهتم بالعمل فى 
شرحلة اق فى حو ات :اتراي اقرا التصن: أثناء القراءة ظلل القياسات التى ينبغى على 
المحقق أخذها . 













شرطة التحقية شي التصادم 
نتعامل رجال الشرطة مع حادث 

التضادم على آنه لغزء.ونستخدمون 

قي حله قوائين علمدة للحركةء يستخدم 

ا الدلائل لتفسسر أن الاأجسامح 

المتحركة ستستمر في خركتها إلى أن 








وى ارقو مق 1ق المطقق سال قاقد السا هن عن التتنبيب قي ,الخادت الل بحل على عن سن 
المعلومهات نتمحة لقفحصن السشتقارتفن: ونکنشف المرّند ماستخداخ 55 انعرفا عن القوة والطاقة والحركة. 


نتغين على المحقق فى المهمة الأولى أخذ القياسات من مكان الحادث؛ حيث إنه بقيس مدى الضرر الواقع 
ومكان السيارات ومكان وقوفها بعد الحادث. وفى بعض الأوقات, قد لا ياخذ المحقق القياسات من مكان 
الحادث بشكل مباشر: بل يعتمد على الصور ومقاطع الفيديو حيث إنها توقر المعلوصات اللازمة. فتقاصيل 
الضورة تساعدل المحققين فى تعرف تفاحسيل الحادث حتى لا تسيب فى عرقلة الطريق: كما نتم الاحتفاظ 
بالسيازات للتحقق من الضرر بشكل دقيق: 


حيث إنهم يحتاجون إلى معرفة القوة التى أثرت فى الفركبة بالإضافة إلى كتلتهاء وقياس الكثلة بشكل مباشر 
ا تخدام وان التمكن فن فعرفة مقد ار القوة؛ يستخدم المحققون مواد فر حعدة: وشذدخ العوان شى قناشناث 


تأقي من الشركة المصنعة للسيارة. تقوم الشركات بتعريض السيارات التصادم من خلال إجراءات محكمة؛ فهم 


بضعون أجهزة لقياس القوة مباشرة. وبتغير الضرر الواقع على السيارة بتغير القوة. ويقارن محققه التصصادخ 
ين السفارات التى تعرضت للتضادح وينانات الشركة المصنعة؛ مما تساعدهم على معرفة مقدار القوة المؤدرة 
فی التصمالم. 








WWW. CrYDZ2DAY.COTL 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة‎ 





| سيثاونوهات مكان الحادث: الصدمات الأمامية والحانبية من الأعلى 
اقرأ السيثئاريوهات وأكمل الأنشطة. 


تتحرئ محققة التصادخ مكان حادث تصادم سيارتينء وقد رسمت مخطط السيارات قبل حدوث التصنادم. 
تسير السيارة الحمراء داخل التقاطع من خط التوقف بينما تستمر السيارة الزرقاء في السير بشكل مستقيم. 2 |آ 
فضتدمت السنارة الزرقاء الأخري الحمراء. : 
ازسم ها بوضح أتحاة السيارة الحمراء بعد التصسادم» مع افتراضص تساو كتلتى السيارتين ‏ سے 


تتحرى |السحفقة منكانا لحادث آخر» وقد رسمت مخطط السيارات قبل حدوت التصادم. تسير السيارة الحمراء 
فى التقاملع بشكل صحيم: وتسير السدارة الزرقاء فى الاتجاه الخاطئ؛ وتواجهت السيارتان. تظهر بيانات 
المحققة تصادم السسارتين من الأعاح. 

ارسم سهما يوضح اتجاه السيارة الحمراء بعد التصادم كانت السيارة الزرقاء مسرعة بينما كانت الحمراء 
تسير بسرعة أقل من الحد القانونى. 

مع افتراض تساوی كتلتى السيارتين. 


Hy‏ ا فم آل 














للعلا 
ذلك 


١‏ - الكون السبريع: 
راجح 0 600 
الطاقه والتصادم 


فكر قيما تعلمته حتى الآن عن التصادخ. ما العلاقة بين الطاقة؛ والحركة: والسرعة: والتصادم؟ آثناء 
مراخعة هذا المفهوم: استخدم المساحة الفارغة لتلخيض معلوماتك. اشرح ما بحدت عند تضادح 
الأحسام وكف تنتقل الطاقة؟ إذا كانت لديك أسئلة اضافدة عن السرعة: فاكتيها فى الأسفل ثم 
شاركها مع معلمك وزملائك. 









5١ (‏ 1 تحدت إلى زمبلك: .امكاتك الآن تطسق معلوماتك عن الطاقة 

8 والحركة والسرعة والتضادم في مشروع الوحدة. فكر في طريقة 
لتحسسن خصائص السلامة في المركنات من خلال معلوماتك عن مفهوم تصبادح 
السسارات. ظ 
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مشروع الو حده 


حل المشكلات كعالم 


4 1 202 
يصمم صائعو السيارات المركيات بما يوفر أقصى قدر من السلامة: ولكن كيف يسعهم معرفة 
ما يحدت لالسدارات فى مختلف حالات التضاده؟ هل يمكن تصضسىم سيارات آمنة فى كل حا لات 
التصاكدء؟ ١ ١‏ 


7 - ع 
e LE Ta‏ 





ال نك كم استطيع استخدام المعلومات في حل مشكلةه. 
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تتصمنق انض اة العافة الستاراك حواء اكان واكان اوآ ومساك, لر تن وير 
قلات سق لوق سقف ا الان مسمس اغى اسيا اك فاا عن مساكل جف !مقا خان 
اة الركان راسائ ركن الاجعمازة التو وا الصريةة: ورس داعو الشطارات آكار ايم 


السيارات لتصميم هذه التكنولويجيات. شاهد مقطع الفيديو وأكمل الانشطة التالية. 


عندما تسافر بالسيارة وتتوقف فجأة؛ ستظل القوة الأمامية لحركة السيارة 
تؤثر في الركاب: قد تكون قد شاهدت من قبل مقطع فيديو يعرض تصادم 
سيارة يركيها أحد تماثئيل عرض الآرّياء ويبدو كما لو أنه يطير الى الأمام. 
وبالرغم من أن أحزمة الأمان تستخدح لتثبيت الراكت فى مكانه قلا يصظدم 
بعجلة القيادة أو بلوحة التابلوه أو بالزجاج الأمامي؛ لكن في بعض الأحيان 
لا تكون وحدها كافية لحمايته. قد أضيفت الوسائد الهوائية إلى العديد 

من السيارات داخل الجزء الأمامي من المركبة وغلى جوانب الأبواب؛ وذلك لحماية الركاب أثناء حوادث 
التصادح أو التوقف المفاحي *. وتطوئ هذه الوسائد داخل شدكل السسارة وتعمل عند حدوث تغبر مفاحي' 
في الاتجاه أو الحركة أو كنتيجة لوقوع تصادم. وصممت لتقوم بسند الركاب حتى لا يصطدموا باجسام 
السيارة الصلبة أو يطيروا إلى الأمام خارج المركية. 





الوحدة الثانية: الحركة 201 











احتياطات السلامة عند التضادم 


لقد تعرقت أهمية الوسائد الهؤائة قى الحفاظ على سلامة الركاب. والآن علمك اجراء بحت على 
الانتوتك عن أحيت خصعائض السلافة الى سحكدهها سبائفق السيارات تحانة السائق والركاب. 
الخ دوق هذاه الخضاكص شما غفا الوعمائف واف الت ظهرت خلال القشر سنوات الله 
وضع خطة لتطوين هذه الآلية. ْ 


ستقوم يعمل تقرير أو عرض تقديمى لعشا gd ga aga‏ أو القفصل: بوبحب اتصف في 
هذا التقرير تأثير التضادم في تقعيل نظام الجهاز ومن التق الأكير من ن آلية حمایته؛ كما تنيغى | ا 
بشمل التصميم الوسنائل التى تخطط لاستخدامها لاختيار الجهاز . والتعديلات التي ستطبقها لتطويره 
دا لاستعانة بالكو لو جا والانتكارات الأخرئ. 


ضع فى التقرير حالات التصادم التي يوفر الجهاز أقصى حماية منهاء واتجاه القوة في هذه الحالات: 
وتصدى وسائل الحماية لها. بالاضاقة إلى مناقشة طريقة واحدة على الآقل لتطوير هذا الجهاز. 


ما حظات 
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السلامهةه في فصول العلوم 
اتيا ع قغارسات السلامة الشائعة هى القاعدة الأولى لأي معمل أو البحت العلمي الفيداني 


لعل احدئى أَهُم الخطوات فى إجراء النبحث الآمن شى ارتداء الملايس المناسنية: 
د احرهن على ارقاء الققازات لحماية يديك والنظارات:الواقنة'لحمانة عيقيك عند التعاعل سم السواد 
الكنمنائة 0 و الكائثات الضة 


خا تنعل ار فر قوق الان اذا 7 E FUE TES‏ از 
البناطيل الطويلة والأكمام الطويلة أثناء الأبحاث الميدائية. 


الاستعداد للحوادث 
يمكن أن تقع الخوادث أثناع التجرية حتى إذا التزمت يسلوكيات السلامة؛ لذا فينبقى معرفة أماكن 
مقوالك الطوارع؟ اذا كانت .متؤقرة وكنقنة استقدامها: 


والاهم من ذلك تنبيه معلمك وزملائك فى الحال عند وقوع كاف کہ و تحاول تحاهل الأمر أو التعامل 
معه بمفردك: حيث بمكن لمعلمك وزملائك مسا عدتك. 





ستاك الست هق الطرق اللسفاظ على السلقنة أثناء 
أجزاع الخ الشمى وتف نك اسك ام توك 
٠‏ اقراً كل خطوات التجربة قبل بدء التجربة؛ وتاكد 
من فهمها بالكامل» واستعن بالمعلم إذا لم تفهم 
حَرّءًا هنها. 
التخرنة. ضع علامات تأسشاع المواد على الموال التظارات الواقمة 
الكيميائية التى اتستهدمها. 
ه اكد من اتبا ع خطوات التجربة بدقة أثناء 
. ع حي ف > حو ب يك 1 ST ITT TEE‏ 
د ركز أقتاء perry‏ الخطوات والسلوك» حيت إن هتاك الكثير من المواد والمعدات التي 
8 العت الرقق فى معاللة القياعات. والجيوااقات اتناك النجة. 





0 ا صر .من أي مواد كدمدا ننة أو أي مواد مستخدمة فنعد انتهاء التحرية: واستعن.بالمعلم اذا لم 
تكن متاكدا من كيفية التخلص من أي آغراض. 
٠‏ تال من إزجاع اق عون ال مساو إقناقنة"إلى انها الس 


ف فاگ مق فظافة وتظا ع گان التحرية: اسل اليدين معتانة: 


السلامة قى فصول العدوح أ ۸3 














كس 


الأخبود 
واد عميق يتكون في الأرض نتيجة تدفق الماء 


الارتضاع 


الأذن 

العضو المسؤول عن السمع 

الأرض 

الكوكب الثالث ناحية الشمس؛ وهو الكوكب الذي 
نعيش عليه (كلمات ذات صلة: أرضي؛ 

الأرض: نعني الترية) 


انتقال الطاقة 
انتقال الطاقة من كائن حي إلى آخر عن طريق 
السلسلة أو الشبكة الغزائية؛ أو انتقال الطاقة من 
جسم إلى آخر مثل انتقال الطاقة الحرارية 


الانتراض 

يصف نومًا من الحيوانات عاش على الأرضى 
قديما ولكن لم يعد مَوِحَوَن| (كلمات ذات ضلة: 
أنقرألضض) 

اللاحتكاك 

قوة تساعد على ابطاء أو توقف الحركة 





الأعصاب 

ج بن الجهاز العسبي تتسل الإقناراك من 
المخ إلى الجسم ومن الجسم إلى المخ أو/و 
الحبل الشوكي 


البيات 
تقليل الحركة أثناء فصل الشتاء لحفظ الطاقة 


الىركان 


التخفى 
التلون أو الأنماط المتغيرة التى بتخذها جسم 


التسارع 
تغيير السرعة (بالزيادة أو النقصان) 


اا 


ا“ كيف 
سلوك أو سمة جسدية يتغيران عبر الزمن 
لمساعده لكان الحى على البقاءشى بيه (ظية 


قانع صل متكيف) 


۱ ۳ لتحوية ie ١‏ لكدمباتنهة 
الآأرض نتبجة التفاعلات الكيمياضشة 


التفردة 
إؤالةالموان المحرة التي تفرعف التسرية, 

فج تكسير اللسكوى,اكتتقل الجسينات السقيرة 
إلى مواقع كر يفطل ارياج آي الفا تى اك 


آو الجاذبية. 


تكوّن الرواسب مرة آخرى بعد أن تتحرك نتيجة 


التعرية 


توقعات الطقس 

تحليل بيانات الطقس والوصول إلى تخمين علمي 
عن الطقس في المستقبل؛ توقع حالة الطقس في 
المستقيل بناء على يدانات الطقس 


توليد 


چ 


تحويل صورة من صور الطاقة إلى كهرباء 


| لسا م 


ترشيد الاستهلاك 
حمانة مورد معين من الاقراط فى استخدامه 
لتجنت إهداره 


ریا 
أن تخمن ماذا سيحدث في المستقيل (كلمة ذات 
صلة: التنيؤات الحوية) 


جهاز مصمم للدوران في تدفق ماثي. أو بخار أو 
رباح مما دولك الكورماء 


التلوث 
(كلمة ذات صلة: يلوث) 


التحودة 

تفتيت فيزيائي آو كيميائي للصخور والمعادن إلى 
قطع أصغر أو محاليل مائية على سطح الأرض 
الترية 

الطبقة الخارجية من قشرة الأرض حيث تنمو 
النياتات؛ تتكون من فتات النياتات الميتة والمواد 
الحيوانية؛ وكذلك فتات الصخور والمعادن 





الجهاز الهضمي 

الجهاز المسؤول عن تفتيت الطعاح إلى أخزاء 
ضتغيرة كي تتمكن خاديا الجسم من استتخدامها 
لتوليد طاقة 


الجهاز التنفسي 
هو الجهاز الذي يزود خلايا جسم الإنسان 
بالأكسجين الضرورى لأنشطتهاء ويخلصها من 
ثاني أكسيد الكربون 


الجادبية 
القوة التي تجذب الأجسام ناحية مركز 


الأرقى (كلمةاذات صلةتكَادى) 

الجبال 

منطقة من الأرض لها قمة ولها ارتفاع عالٍ (كلمة 
نات صلة: سلمنلة حبال) 


الجسم المعنيم 
يصق الجسم الذي لا ينتقل الضبوء خلاله 





انك 
حفظ الطاقة 
الطاقة قى وا تک هک عدح' دل تتحول 
من صضؤرة إلى أخرى مثل تحول الطاقة:الكهربائة 


إلى طاقة حرارية 


الحرارة الحوفية 
الحرارة المختزنة في باظن الأرض 


الحرارة 
انتقال الطاقة الحرارية 


الحمم البركانيه 
صخور منصهرة تخرج من ثقوب أو شقوق 
في القشرة الخارجية للآأرض: وقد تحتوي على 


سؤائل وغازات ولكن ستتحول إلى صخور صلبة 
عندما كبرد 


الحركة 
يتحرك» حركة) 


الحبوانات المفترسة 


حدقه العدن 
الذائرة السوداء في مركز العين والتي تنحكم في 
كمدة الضوع الذي يدخل إلى العذن 


الحواس 
القذوق, واللمسء والشّم» والسصعوالرؤية (كلمة 
ذا ضصلة: الأعضاء الحسنة) 


خطوط الكنتور 


الخطوط المرسومة على خريطة لإظهار الأماكن 
ذات الارتفاعات الثايتة والأماكن ذات الارتفاعات 
المتغيرة - تمثل الخطوط القريبة من بعضها 
البعض التضاريس الحادة: بينما تمثل الخطوط 
البعيدة الأسطح المستوية 


الخربطة 


اوح هن الخرافط يوع الو السا سةد لل 


خريطة تبين حجم وموقع معالم المنطقة. مثل 
المناطق الزراعية و الطرق والمباني 
الخصائصضص 


خريظة مادية 
نوع من الخرائط يوضم السمات الطبيعية لمنطقة 
معدت مكل الال و السات الماك 








الدلتا 
شكل أرضي يشبه المثلث ويتكون من الرواسب 
وا لطم الذي متشكل عندما يصب النهر في 
مسطح ماني كبير 


دورة الضخور 


العملية التي تتكون. فيها الصخور وتتغير وتتاكل 
ثم تك 7 رة أخرى عدر فترات زمشدة طويلة 








الرواسب 

مواد مطل تمؤكها الام لاقع على 
سطح الأرض أو في قاع المياه 

30 الشعل المتعكس 

الإستجابة التلقائية 


رقمي 
إشارة عدر شمر د وتتكون من اشارات صضغدرة 











الزلزال 
اهتزاز مفاجئ فى طبقات الأرض يحدث نتيجة 
حركة الصخور في باطن الآرض 


السلوك 


كل الأفعال وردود الآفعال التي يتخذها الحيوان 


السمة 
صفات تصف مظهر آو سلوك لشي 


السرعة 
قياس مدى سرعة تحرك الجسم 


شهرهة 

معلومات يتم تحويلها إلى أشكال أخرى تمثلها 
مئل ( استخداءم. النقاط والشرطات لتمثيل 
الحروف) 


الشمس 





التو ا ا 


الصوت 
أي شيء يمكنك سماعه وينتقل عن طريق 
اشتزازات کی الهوا م والماعء والمواد الصلدة 


الصفائح التكتونية 
قطع كبيرة من قشرة الأرض 


الضوء 
صورة من صور الطاقة والتى يمكن رؤيتها 
وتتحرك على هيئة موجات وجسيمات 


الطاقة الكيمياتية 

الطافة الذي تقول إلى عرك الوتحرارة 
الطيف الكهرومغناطيسي 

النطاق الكامل لترددات الموجات 
الكهرومغناطيسية 


الطاقة الشهسية 

الاق الوارةة هن الس 

الطاقة الحراربةه 

طاقة في صورة حرارة 

الطاقة 

القدرة على بذل شغل أو احداث تغيير؛ القدرة 
على تحريك جسم لمسافة معينة 


طاقة وضع الجادبية 
الطاقة المختزنة فى جسم ما يناءً على ارتفاعه 
ووزنه 


الطاقة الكهروماشة 
الكهرباء المتولدة نتيجة تحريك المياه المتدفقة 
ودوران التوريين 


الطاقة الحركية 
الطاقة التي يمتلكها الجسم نتيجة حركته 


طاحونة ماقية 
هيكل يستخدم التوربين أو الساقية لتوليد الطاقة 
الحزكنة من حركة الماء لتشتغيل الأجهزة أو 
كخطوة في توليد الكهرباء 


طاحونة الهواء 

ميكل عم السعراك التيصومة جواونة حول 
نقطة ثايتة لتحويل طاقة الرباح الحركية الى طاقة 
يمكنها تشغيل الآلات أو توليد الكهرياء. 


طاقة الوصع 


مقدار الطاقة المختزنة في الجسم الطاقة التى 


احرى 


(o 








عبر المتحددة 


IL. 
لا تستحدث يعد استخد امها‎ 





الفريسة 
اتحيواتاك ا لوی 


القوة 
السحب أو الدفع المؤثران قي جسم ما 


القمر الصناعي 
جسم طبيعي أو اصطناعي يدور حول جسم آخر 
فى القضناء 


كك 


العكفاق الزملنة 
ثل فن الزهال المتكوتة يفعل الزياح 
الكتلة 

مقدار المادة فى الجسم 


الكاتنات الحيةه 





ہے ہے 


المخ 
مركز التحكم في جسم الإنسان؛ وهو جزء من 
الجهاز العصبي المركزي 


المتطفة اتقظبية الشمالبة 
بالقطب االشمالى 


المرض 
الاعتلال عادة 


مصدر الطاقة 
المصدر الذي تأتي منه صورة معينة من صور 
الطافة 


المعلومات 
حقائق أو بيانات عن شيء ما؛ ترتيب أو تسلسل 
للحقائق أو السانات 


المهندس 


المهندسون لديهم مهارات خاصةء فهم 


مفتاح الخريطة 
أداة على الخريطة تستخدم شرح الرموز 


المحال المغناطيسى 
انميق العسيط بالمغفاطيس آل الثيال الكتوريائن 
حيث نتمكن من الاستدلال على وجود تأثير لقوى 


المادة 
كل ما له كتلة ويشغل حيرًا من الفراغ 


الموارد غير المتحددة 
موارد طبيعية توجد بكميات محدودة. أو التى لا 
يمكن استبدالها بالتقنيات المتاحة حاليا 


المحيط 
مسطح مائي كبير من الماء المالح يغطي معظم 


الأرض 


المورد 
مادة موجودة على القشرة الأرضية أو داخلها آو 


5 
د 1 


المستصاات 


أعصاب تقع قي مواقع مخثلفة من الجسم وتكون 


مسنوؤلة عن استقال المعاوهات هن ال 


ج 


و کے دک 


يمكن إعادة استخدامه أو تجدده 


موارد متجددة 
موارد طبيعية يمكن استبد الها 


البمعدت 
عضو عضلي فى الجسم حدث نحل ثا الهضم 
الكيميائي والميكانيكي 


الموجة الصودية 

اهتزازة صوتية تحدث نتيجة انتقال الصوت خلال 
مادة» تنتشر معظم الموجات الصوتية فى كل 
الاتحاهات ۰ 


ماء 

مركب يتكون من الهيدروجين والاکسجين» وقد 
الموجة 

الاضطراب الناجم عن الاهتزازات؛ وتنتقل 
الأمواج يعدا عن المصدر الذي تأتى مدة 
المقاومة 

عتدها الاافسمم الموال بانتقال الطافة خلالها 
بلورات صلية وطبيعية وغير حية تساهم في 











النظام البيئي 
كل الكائنات الحدة وغير الصة فى منطقة والتى 


تتفاعل مع بعضها البعض 


صفيحة كبيرة من الجليد أو الثلج تتحرك ببطء 
فوق سطع الأرض 

النمودج 

أو عملدة 

النظام 

مجموعة من الأجسام التي تربطها غلاقة وتعمل 
e‏ لأداء وظيفة 





الهواء 
الهواء طبقة من طبقات الغلاف الجوي هى الأقرب 
إلى الأرض؛ وهي الطبقة التي يستخدمها سائر 
الكائنات الحنة على الآزضن التنقسن 


الهواتي 

جهاز يستقبل موجات الراديو والإشارات 
التلفزيونية 

الهحرة 

انتقال مجموعة من الكائنات الحية من مكان الى 
آخر عادة يسبب تغير الفصول 


هزة أرضية 
الاهتزازات التي تحدث في باطن الأرض أو أثتاء 
الزلازل 


ڪڪ ال جص 


لوقو الى يفتع من الكاكنات اندة القديعة:التى 
دفنت و تحللت على مدى فترة طويلة من الزمن؛ 


مثل الفحم: والنقطء والغاز الطبيعي 


الوقود 
أي مادة تستخدم لتوليد طاقة 


الوسط الششاف 
المواد التي تسمح بانتقال الضوء من خلالها ' 
المواد التي نرى من خلالها 


الراقد 

مجرى مائى عذب صغير مثل النهر أو الينبوع 
يتدفق منه الماء إلى مسطح مائي أكبر مثل 
البحيرة أو نهر أكبر 


الوادى 


أي يتغير من صورة إلى أخرى 
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القعل الناتج عن ثقب أو شرخ فى سطح الأرض» 
وهو الانبعات المفاجئ للغازات الساخنة أو الحمم 
البركانية المتجمعة داخل بركان (كلمات ذات 
صلا توران) 


يلوت 
أن تستخدم .مواد مازة تقر هی الهواء. أو 
الما أو الترية (كلمة ذات ضلة: تلوثء ملوؤث) 


بثى> 
انعكاس الضبوء على سطح (كلمة ذات ضلة: 
الاتعكاس) 


يتكائر 


إنتاج أفراد خديدة من نفس نوع أحد الكائنات 
الجية »:ولانة التسل (كلمة ذات ضلة: التكاقر) 





يبقى على قيد الحياة 
استمرار الحياة أو الوجودء يحبا الكائن الحي 
حتى نموت تعيش فصيلة معينة حتى تنقرض 
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